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Inspirations-manual Generel intro om halmbyggeri

GENEREL INTRO OM HALMBYGGERI

FORORD

Formalet med denne Inspirations-Manual fra Folkecenteret er

* at inspirere til at bygge med halm, ved gennem billeder og tekst at tegne et billede af den
hidtidige anvendelse af halmballer indenfor byggeriet

* at gore det lettere at bygge med halm, ved at give et overblik over tilgaengelige ressourcer

* at kaste lys over de hidtidige erfaringer, sdledes at man kan starte derfra, og ikke fra bunden

Yderligere kan der pa hjemmesiden findes oplysninger om Folkecenterets gvrige projekter, bla
spildevands-rensning, raps-olie-bil, brint-motor, husstandsmagller, balgeenergi og
facadeintegrerede solceller.

Pa Gensyn

HVAD ER ET HALMHUS ?

Et Halmhus er et byggeri, hvor halmballer er at finde blandt byggematerialerne. Halmballernes funktion kan
veere isolerende og konstruktiv, eller alene isolerende. Halmballerne kan benyttes i gulv-, veeg- og loft-
konstruktioner. Alle de gvrige elementer i byggeriet (fundament, tag, inderveegge, el, kloakering, vand, m.m.)
kan veere traditionelle eller alternative efter eget gnske.

Betegnelsen halmhus forteeller blot, at der er anvendt halmballer i huset, men rgber til gengeeld ikke noget
om udformningen. Et halmhus kan vaere bade stort og lille, det kan veere et beboelseshus, et kontor, et
kolonihavehus, et legehus, et lydstudie, eller fx en stald. Det kan veere étplans- eller toplans, rektanguleert
eller ovalt, have skarpe hjgrner eller buede hjgrner.

FORSKELLIGE BYGGEMETODER

Selvbaerende halmveegge

Denne metode er benyttet til alle typer af bygninger. Den egner sig umiddelbart til mindre bygninger. Man vil
oftest bygge i forbandt, med halmballerne liggende p& en af de store flader.

Metodens fordele er enkelhed grundet faerre byggeprocesser, minimering af materiale- og tidsforbrug, samt
udnyttelse af halmen til bade at veere isolerende samt baerende element. Dens ulemper er dels sarbarhed
ifht regn i byggefasen, dels at lovgivningen endnu ikke er fulgt op p& omradet.

lkkebaerende halmveegge

Ved denne metode udggres den beerende konstruktion ikke af halmballer, men af fx stalskelet, beton-
elementer eller treestolper. Halmvaeggen kan placeres uafheaengigt af de konstruktive elementer.
Halmballerne kan ligge pa alle flader. Der kan bygges i forbandt savel som i elementer.

Metodens fordele er uafhsengighed af vejret, idet taget er pa plads inden veeggene rejses. Yderligere
indebeerer det en enklere sagsbehandling, idet den baerende konstruktion bestar af kendte materialer. Dens
ulemper er mindre enkelhed grundet flere byggeprocesser, samt stgrre materiale- og tidsforbrug.

Hybridformer

Imellem disse to metoder ligger alle blandingsformerne. De fremkommer bla nar man tager det bedste fra
forskellige metoder og samler dem i ét byggeri. Et eksempel kan vaere hgj vaegtning af passiv solvarme,
hvor det kan veere fordelagtigt at lade fx treestolper baere tagkonstruktionen i de solvendte veegge med store
glaspartier, og lade halmen beaere taget i de gvrige veegge.

Murveerk i forband

Halmballerne bygges i forbandt, dvs at de forskydes i forhold til det umiddelbart foregdende skift af
halmballer. De laegges tart, uden mgrtel-fuger. Der startes ved hjgrner og dgrrammer, der forinden er afsat
pa soklen. Vinduesrammer placeres i vaeggen efterhdnden som den bygges op. Der benyttes oftest en art
afstivning under opfarelsen, og denne kan vaere midlertidig eller permanent, placeret indeni eller udenpa
veeggen. Veeggen afsluttes med en stiv tagrem. Veeggen forkomprimeres, dvs at man vhja en

Folkecenteret version 0.1
2174



Inspirations-manual Generel intro om halmbyggeri

nedspaendings-mekanisme presser tagremmen mod soklen, indtil halmen ikke leengere giver sig. Vaeggen
bekleedes nu ind- og udvendigt. Det kan ggres med fx treepaneler, gipsplader eller puds, hvor puds i form af
ler- eller kalkpuds er det hyppigste.

Murveerk i elementer

I konstruktioner hvor halmveaeggen ikke har beerende funktion kan den brydes op i kortere vaeg-segmenter.
Derved kan man senere hen nemmere aendre en enkelt del af vaeggen. Metoden egner sig ogsa til udvikling
af halmballe-byggeelementer. Der er ikke samme behov for afstivning under opfgrelse, ejheller samme
behov for forkomprimering af veeggen. Veeggen beklaedes ud- og indvendigt.

FORDELE VED HALMBYGGERI
Til fordelene ved at bygge med halmballer harer:

Bedre indeklima.

Den "andende" vaeg-konstruktion tillader et langsomt, konstant luftskifte igennem vaeggen. Pudslaget
regulerer fugtigheden. Pudslaget kan akkumulere varme, mens halmballerne holder varmen inden dgre.

Baeredyqtighed

Halmballer og puds hgrer til materialer, der som helhed betragtet kreever meget fa ressourcer. Man bruger
begrebet livscyklusanalyse, der omfatter bade udvinding, bearbejdning, opferelse, vedligeholdelse,
bortskaffelse og transport. Pa alle disse punkter kreever halmbyggeri f& ressourcer sammenlignet med
konventionelle byggematerialer. Halmballer er lokalt tilgeengelige. Der er tit rigeligt af dem. De betragtes ofte
som affaldsprodukter, er kun lidet forarbejdede og kan til slut formuldes.

Varmeisoleringsevne

Halmballer har grundet den megen stillestaende luft i strdene en god isoleringsevne.
Der er forskellige mader at angive en sadan, og den svinger ogsa betragteligt i de forskellige tests der er
foretaget.
U-veerdien for en typisk dansk halmballe pa ca. 45 cm bredde ved kompakt presning ligger pa 0,13 -> 0,30.
Benyttes ballen pa den smalle led er dens isoleringsvaerdi omtrent den samme, selvom bredden da er ca.
30 cm. Dette skyldes, at strdende da vender pa tveers af varmeledningsretningen. Til gengeeld er ballernes
baereevne da reduceret til ca. 1/3 og kan ikke bruges til beerende konstruktioner.

Billigt byggemateriale

Handveerkere i LOB har anslaet, at prisen for et hb-hus bygget af hdndvaerkere vil vaere omtrent den samme
som for et konventionelt hus bygget af handvaerkere.

Men halmbyggeri er en ekstensiv teknologi, dvs at der indgar enkle, billige og naturlige materialer, hvilket
nemmer anvendelse af egen arbejdskraft fremfor kabt arbejdskraft.

Det gkonomiske potentiale ligger i materialets tolerance og de enkle processer, hvilket giver rig mulighed
for at veere selvbygger, eller medbygger.
Det sociale aspekt
Den potentielle gkonomiske besparelse kan opnas ved at bygge med venner og familie...

Lyd-isoleringsevnen

Erfaring har vist, at halmballer har gode lydisolerings-egenskaber. Specifikke tests er pa ve;.
Se "Halm til skilleveegge"

Fugtegenskaber

Straets funktion som bindeled mellem rod og aks er dels at beere akset, dels at forsyne det med nzering,
deriblandt vand.

Evnen til at transportere fugt bevirker, at halmvaegge har en god evne til at transportere fugt. Hvis denne
evne kombineres med korrekt dimensionerede pudslag ude og inde, samt konstruktiv fugtbeskyttelse, s har
man gode vilkar for et godt indeklima.

Folkecenteret version 0.1
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Indirekte mulige fordele er:

- stgrre bevidsthed om og deltagelse i byggeriet af eget hus

- kendskab til og indsigt i problematikker vedr. boseetning, gkologi, skonomi mm

- kontakt til netveerk og foreninger, hvor der arbejdes pa at bidrage med lgsninger p& de netop naevnte
problematikker

KRITISKE DETALJER VED ET HALMBYGGERI

Na&r man benytter organiske byggematerialer, og deriblandt halm, er det vigtigt at forholde sig til 1) fugt, 2)
brand og 3) skadedyr.

Forgaengelighed - Fugt
Hvis halm far de rette betingelser opfyldt komposterer det. Dertil kreeves tilstedeveerelse af svamp, mug eller
bakterier, hvis enzymudskillelse nedbryder halmen. For at udskille enzymer behgves ilt, fugt, varme og
naering.

Det kemiske indhold i halm er meget lig det kemiske indhold i tree. Tilsvarende er forholdsreglerne de
samme for at opna lang levetid.

Det er sveert at seette enkle vaerdier op for, hvornar en nedbrydning vil finde sted, hvilket skyldes de
mange faktorer, der spiller ind.

Generelt kan siges, at ved fugtighed i halm over 16 - 20 % gennem "laengere tid" ved temperaturer over 5 -
8 grader gives de rette betingelser for nedbrydning.Derfor er det vaesentligt at sikre sig mod at halmen bliver

fugtig.
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HALMBA LLE

WALMED LPFTES
OF FRA Sonllend
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LET HUTLVET SEXKEL
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Lpler AF

Tegning 1 - Halmen haevet over fugtspaerren, med et dreenlag under sig. Pudset star pa soklen, og
haenger altsé ikke i halmen *

Det ggres generelt ved at

- haeve halmveeggens underkant mindst et par centimeter over faerdigt gulvniveau

- placere et vandteet element over og under halmveeggen, dvs mod grundmur og tag

- placere et dreenlag mellem grundmur og halmvaeg for at draene evt. fugt bort

- benytte tagudheaeng

- lgfte halmvaeggen fra terreen for at modvirke regnopslag

- vaere opmeaerksom pd overfladebehandlingen af det yderste lag puds eller anden overflade
- vedligeholde

Folkecenteret version 0.1
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HALMBALLER
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Tegning 2 - Halmen lgftes atter op og veek fra fugtspeerren. Ydermere er soklen her delvist isoleret.
Lgsningen minder om den anvendte pa Thors Hammer 2

Brand

Et halmhus kan som alle andre huse breende. | selve opfgrelsesfasen er det vigtigt rutinemaessigt at holde
byggepladsen ren for lgs halm, og indtil halmen er beklaedt bar dben ild holdes veek fra byggepladsen. Tests
og erfaringer viser til gengeeld, at et feerdigbygget, pudset halmhus braender darligt, og endog kan
karakteriseres som relativt brandsikkert.
Bygningsreglementets definition p& klasse A beklaedning er "13mm puds pa regr". Pudstykkelsen pa en
halmveeg er oftest mellem 20 og 40 mm.

Skadedyr

Erfaringen viser, at der ikke er problemer med mus og rotter i halmhuse. Om det skyldes bekleedningen, den
lile meengde fade i halmen, eller ballernes kompakthed vides ikke.

Til gengeeld er der nogle f& enkelte eksempler pa huse, hvor der den farste sommer har veeret insekter i
vaeggene. Der har formodentligt veeret tale om insekter, der kom med halmballerne, og som har levet af de
tilbageblevne korn, hvorefter de er forsvundet i jagten pa fedekilder, samtidig med at evt. spraekker og
uteetheder blev teetnede.
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Tegning 3 - Taglgsning hvor man undgar gennemstukne spaer3

Ny type tagekonstruktion

Et andet problem der er veaesentligt at forholde sig til er teetningen af uteetheder. Det veere sig omkring
vindues- og dgrkarme. Men seerligt teetningen omkring gennemstukne speaer kan veere vanskeligt.

Tegning 3 giver et bud pa en Igsning, der bla. har veeret anvendt pa Spirillen.
VI er meget interesserede i at hgre om hgstede erfaringer i forbindelse med sveere detaljer.

Folkecenteret
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NYBYGGERENS INTRODUKTION TIL ET HUS-BYGGERIS OPGAVER

Oversigt over forlgb fra ide til feerdigt hus

| det falgende naevnes forskellige punkter, der er vaesentlige at forholde sig til, nar man beveeger
sig gennem arbejdsopgaverne forbundne med at udvikle en idé til et feerdigt hus

Bygherre

Har du en idé til et byggeri, og har du teenkt dig at gare noget ved sagen, sa er du bygherre.

Har du penge er du langt pa vej, ellers ma du lane. Allerfarst undersgges mulighederne for at
oprette et byggelan.

Byggelan

Et byggelan oprettes normalt i et pengeinstitut, og afbetalingen starter farst, nar byggeriet er
feerdigt. Betalingen af Byggelanet financieres normalt via et realkredit-institut. De forskellige
pengeinstitutter og realkredit-institutter har dels forskellige grundsyn pa hvilke typer byggerier de
belaner, dels mere eller mindre erfaring med alternativt byggeri. Erfaringerne med financiering af
halmhuse viser, at det dels er godt at kende hinanden (fx. lokalt kreditinstitut), dels er meget vigtigt
at informere grundigt om projektet, om tests, andre erfaringer osv.

Radgivning

Derneest skal ideerne og tankerne udsaettes for kritiske miner, og usikkerheder skal afklares. Der
skal skabes overblik over materialer, tid, og alle andre ngdvendige ressourcer. Det er
projekteringsfasen.

* Er det lovligt at bygge pa grunden ?
Sperg pa det lokale tinglysningskontor. Har man en bestemt grund i tankerne, undersgges om der
er seerlige servitutter, der skal tages hensyn til.

* Kan man bygge pa grunden?

Den sakaldte byggemodning omfatter bla. adgang til: vej, afledning af spildevand, forsyning med
drikkevand, brandslukning. Omkostningerne ved byggemodning af en grund undervurderes ofte.
De kommunale myndigheder kan informere om hvorvidt der er byggemodnet.

* Hvad skal der bygges, hvordan skal det se ud, hvordan skal det gagres, hvem kan ggre det, hvor
lang tid tager det, hvad koster det, og hvordan sgrger man for at bevare overblikket ?
Alle disse spgrgsmal bar veere grundigt afklarede. Vil man selv, er det nemmere desto mindre
byggeriet er. Skal man have hjeelp, er der forskellige radgivere man kan treekke pa, bla. arkitekter,
ingenigrer, konstruktarer og entreprengrer.

Da der ved et halmhus-byggeri er flere af materialerne, teknikkerne, samt graden af egen
deltagelse, der er usaedvanlige ifht. konventionelt byggeri, kan man bla. overveje:
* inddragelse af handveerkere / entreprengrer i projekteringen.
* | hvilke processer har du brug for hjeelp ?
- vil du have et hus, der er klart til indflytning, eller har du blot brug for en til at "kigge dig over
skulderen" og regelmaessigt vurdere, at du projekterer realistisk.

* Hvad skal der bygges, og hvordan skal det se ud ?

- via internettet kan man finde adskillige tegninger af bade faerdige og projekterede huse

- en meget gavnlig metode til selv at visualisere sine egne tanker, er at lave en model. Forholdene
1:15 og 1:20 er velegnede.

- der findes forskellige veludbyggede teorier angaende udformningen og indretningen af et hus.
Stikord: Feng Shui; passiv solvarme; permakultur.

* Hvordan skal det ggres, og hvem kan gere det ?

Folkecenteret version 0.1
8/74



Inspirations-manual Generel intro om halmbyggeri

- har man selv mod pa at sta for de halmballe-relaterede byggeprocesser, sa bgr man forberede
sig dels ved at leese (tekst som billeder), men fagrst og fremmest ved at tilegne sig praktiske
erfaringer, feks. ved at deltage i kurser / workshops.

- som denne Inspirations-manual anskueliggar, er der megen skreven litteratur, mange videoer,
mange internet-hjemmesider, samt mange workshops om halmbyggeri.

- internettetsl] muligheder for hyppig opdatering ger det velegnet som opslagsveerk. Pa
Landsforeningen for @kologisk Byggeri (L&JB)'s hjemmeside [ www.lob.dk ] findes en fortegnelse
over entreprengrer, radgivere m.m. Den er endnu ikke fyldestggrende. Yderligere arbejder
@kologisk Netveerk for Formidling og Praksis (@ko-Net) pa et mere omsiggribende register [
www.eco-net.dk ].

Gode erfaringer fra andre selv- / med-byggere

Konklusioner fra efterars-seminar i Norsk Jord- & Halm forening, 1999:

- Et godt resultat avhenger av god planlegging.

- Et godt resultat avhenger av et bevisst forhold til egne ressurser; gkonomiske som fysiske som psykiske.

- Bruk god tid pa planleggingsprosessen!

Dersom fagpersoner skal involveres: Kontakt dem tidlig i prosjekteringen. De involvertes roller bgr avklares
tidlig i prosessen. Gjgr klare, skriftlige avtaler!

- Det er fristende & tro at halmballshus blir svaert mye rimeligere enn andre hus. Noen har kanskje dette som
hovedpremiss nar de velger halm som byggemateriale.

For boliger, bgr man imidlertid notere seg at ytterveggene kun er en mindre del av kostnadene forbundet
med oppfaringen. | en standard bolig trekker ikke minst bad/ vatrom, rarfaringer og elektriske faringer prisen
opp. Halmhus krever bl.a. starre omtanke i detaljering av el-nett og vatrom.

JKONOMI

De erfaringer der hidtil er gjort viser, at kaber man et faerdigt halmhus, ligger kvadratmeter-prisen pa samme
leje som ved et konventionelt hus. De lavere materiale-udgifter opvejes af den manglende erfaring med
materialerne og deraf fglgende starre arbejdsforbrug.

Bygge- og anlaegsprisen for et hus afhaenger grundlaeggende af tre faktorer: 1) materialeudgifter, 2)
arbejdslgn og 3) renter.

Materialeudqifter

Veaeggenes andel af materialeudgifterne i et hus er pa 15-20 %, hvoraf op til ca 80 % kan spares i en
selvbzerende halmvaeg. Benytter man sig ogsa af halm i gulv og loft udvider man ogsd mulighederne for
besparelser pa materialeudgifter.

Arbejdslgn

Arbejdslgnnen kan reduceres i det omfang man selv kan udfgre opgaver. Halmbyggeriets potentiale i den
henseende er, at materialerne er relativc nemme at g til, samt er mere "tilgivende" end traditionelle
materialer.

Renter

Renterne er der som ved konventionelt byggeri kun et at ggre ved, nemlig at reducere materialeudgifter og
arbejdslgn.

Folkecenteret version 0.1
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DANSKE BYGGERIER

LIDT oM DE DANSKE B YGGERIER

Den fglgende oversigt over halmbyggerier i Danmark er med garanti ikke komplet, og hvis den var, ville den
hurtigt blive mangelfuld.

Beskrivelserne er baserede pa et spgrgeark udarbejdet af Jettie Nielsen. Spgrgearket deekker flere
spgrgsmal end de her viste. Pa sigt er det tanken at oprette et Bygningsregister for Halmbyggerier i
Danmark. Med mulighed for udvidelse til baeredygtigt byggeri generelt, samt til geografisk ogsa at daekke de
andre nordiske lande.

Spergearket kan findes pa www.folkecenter.dk/strawbale/strawbale og dette er hermed en slet skjult
opfordring til at sende dine svar til Bygningsregister for Halmbyggerier i Danmark.

Formélet med registeret er at skabe overblik for bedre at kunne laere af hinanden og give inspiration til dem
der matte veere modtagelige.

Svarene af hensyn til omfanget gjort korte. Til punktet "tagkonstruktioner" skal naevnes, at svaret skal laeses
som et snit, der leeses nedefra og op, dvs. inde fra bygningen og op / ud i det fri.

Yderligere byqggerier i Danmark

Lykkebjerggard, Faurbo, stald

Det Ottekantede, Torup, 2-etagers beboelse, ikke-baerende, under opfarelse

Arnes veerksted, Gl. Rye, en langside i et vaerksted, baerende, opfart sent 1998

Pavillonen, Holeby, selvbeerende, midt-90érne

Skolen ved Bllowsvejen, Frederiksberg, opbevaringshal, ikke-beerende, fugttestes af SBI,
midt-90érne

Meretes veerksted, Laesg, ikke-baerende, endnu ikke pudset

Inge & Jargens soveveerelse, Laesg, tilbygning til beboelseshus, ultrasimpelt, opfart april 1999

Maiks forsggsbyggeri, Leesg, ikke-beerende

Meilgard Slot, Djursland, hgnsehus,

Mors, Strudsestald, selvbaerende, opfart i midt-90érne

Katastrofe-huset, Folkecenteret, Sydthy, selvbeerende, saerligt koncept

Folkecenteret version 0.1
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BETTINA & PREBENS HUS

KORT BESKRIVELSE 2-etagers, rektanguleert, beerende indvendigt rundtemmer, ikke-bserende halm

udvendigt,
tarvetag
BYGNINGS-TYPE beboelse
ETAGEMETER: 70 m*
BEBOELIGT AREAL: 220 m?
ADRESSE Petrinesvej 16, Klithuse, 9460 Brovst

F/ARDIGGORELSE forventer midt &r 2000

BYGGESTART: 1999

BYGGEPROCES: selvbygger

BYGHERRE: Preben Lindstram, 98 23 59 18, svare@vip.cybercity.dk
RADGIVNING: Steen Mgller / Lars Keller

KOMMUNENS BYGGESAGSANSVARLIGE Bygningsinspektar Erik Tarholm, 9644 5600, Brovst Kommune
BYGGETILLADELSE: ja, ganske let, BR-S-98

FORSIKRING: ja, "Thisted Amt" (96 19 45 00), ca 1900,-kr / ar
FINANCIERING: Nykredit, afdelingen i Alborg

PRIS: 380.000 kr (deraf 100.000,- til energivinduer) = 1300 kr / m?
FUNDAMENT: punktfundament

OMFANGSDRZN: 50cm paksten+50cm blamuslinger under hele huset
LAPILLARBRYDENDE LAG: sokkelpap under gulvblok under halmen

GULV: 15 cm lergulv

INDERMURE: genbrugssten

YDERMURE: ikkebeerende halmvaegge

HALMBALLERNE: smaballer, 2 strikker

PUDS INDVENDIGT:  lerpuds

PUDS UDVENDIGT: lerpuds iblandet 20% kalkmgrtel, nogle steder armeret med net

KONSTRUKTIONSMATERIALE: rundtgmmer med halmballer pd, pudsede pa over- og underside
TAGKONSTRUKTION: rundtgmmer, pudsede halmballer, forskallingsbraedder, geomembran (0,75mm),
halmballer som veekstmedium

VARMEKILDE: finsk masseovn
ENERGIFORHOLD: muld-toilet (separations-wc toilet uden brug af vand); grat spildevand bruges i drivhuset

Billede 1 - Sydgavlen, med ovenlys-vinduer | veekst-laget. Pudslaget pafart vaeggen4

Folkecenteret version 0.1
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BROVST KOMMUNE )

@ -
Dy ® —
02 F)  TEKNISK FORVALTNING.

d. 08.04.99

P. Liandstrgm Bs.nr.: 9993/99
Under Gyden 20 Ejd:nr.: (014787
9450 Brovst Bygn.nr. :

Vejkode: 4460
Sagsbehl. et/jm

BYGGE-TILLADELSE

I anledning af Deres anse¢gning om byggetilladelse vedr.

ejendommen: Petrinesvej 16
matr.nr.: 123 a, Nr. Bratbjerg

meddeles herved tilladelse efter Bygningsreglementet af 1998
til udferelse af fglgende:

Anv.kege 120, 250 m2.
Stuehus opfert af halmballer og med et trastolpeskellet.

Tilladelsen er givet pd& betingelse af, at arbejdet udf¢res i overens-
stemmelse med de oplysninger, der er givet i ansggningen. Kommunalbe:--
stvisisen har p& grundlag af Deres oplysninger Konstateret, at det
angagve ikka strider mod anden lovgivning, navnt i vejledningen. DNer
er ikke taget stilling til, om projektet overholder eventuelle ser-
vitutter, der pahviler ejendommen. Tilladelsen gives p& betingelse
af, at folgende vilkar iagttages:

Vedl. meddelelse om gébegyndelse og afslutn. skal fremsendes ‘
Kloakasanltet skal udfgres af aut. mester, kloakarb. skal synes fgr tildekn.
Der skal fremsendes et kloakprojekt udarbejdet i henhold til afigbsnormen.
Fundamenter skal fﬁres t1l fast beredygtig bund, min. 90 cnm, under terren,

I beboelsesrun og kekken skal vinduer udfgres med redningsdbning jvf. BR 3.3.1.
By?nlngen skal oYf¢ges efter anvisninger i TV provinsafdelingen med hensyn

t1l frand o% iso erlnE, ‘ o o _
Byguings-eglementets konstrukiive anvisninger o? SBI.anv1sn1n? nr. 147 kan ikke
direkte unvendes pd denne type byggerl, men ska alllgevel folges 1 videst
muligt omfang, f. eks med hensyn t1l trzbeskyttelse af den barende konstruktion.
Gulv- og vagbeklzdn. 1 wc og baderun m. gulvafl¢b, hvor vagkonstruktionen er af
trz/haln skal udferes vandtette juf. BR 4.6.1.

I baderum skal der vere min. 1,1'n. fri afstand foran badekar, bidet, we og
handvask jvf. BR 3.4,1.

Y.ndfang,"gange og lign. adgangsveje skal have en-gangbredde pd 1,3 m.

Gebyr kr.: 1000,00
/
Med/ienl&g hilsen

Erikl T¢rholm.
Bygningsinspekter

BORGERVANGET 12 » POSTBOKS 104 » 9460 BROVST

EKSPEDITIONSTID: TELEFONTID:

Mandag-onsdag  10.00-15.00 TELEFON 96 44 56 00 * TELEFAX 96 44 57 80 Mandag-onsdag  B.00-15.00
Torsdag 10.00-18 00 Torsdag 8.00-18.0C
Fredag 10.00-12.00 GIRO 909 79 10 + PBS v, 0113 2326 Fredag 8.00-12 00

Dokument 1 - Byggetilladelsen fra Pandrup kommune

Folkecenteret version 0.1
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KOMMENTARER FRA BYGHERRERNE:

Huset er forsikret hos "Thisted Amt" til arlig preemie 1924 kr. Det er dog forsikret som strateekket. De ville
endda forsikre det mod svampe og insekter til 432 kr. pr. ar. Det har vi fravalgt indtil videre, men det var
maske fint at have, hvis huset skal selges.

i

» s

Billede 2 - Vest-gavlen, med rundede vinduesabninger ved hemsen. Taget nar jorden mod nord’

@konomien:

Vi har faet lan hos Nykredit (afd. Aalborg) uden problemer.

Vi har nu brugt 135.463,63 kr. til byggeriet og skulle gerne ende ved de 375.000 kr.

Vi havde regnet med 350.000 kr. men geomembranen var noget dyrere, og vi havde sat for lidt af til sgm,
f.eks. skulle der alene til taget bruges 12.500 stk ! Vi skulle ogsé bruge mere halm end beregnet. Men
375.000kr. er vel ogsa billigt for et hus pa neesten 300 kvm. ( 1250 kr. pr. kvm. )

Vi kunne da ogs& have gjort det billigere ved selv: at have feaeldet tammeret, kebt brugte vinduer/dare og
harde/hvidevare. Det ved vi til nzeste gang.

Prisen er for gvrigt inklusiv forsikring af Preben og hjeelpere. Som selvbygger er man IKKE desekket af sin
fritidsulykkes-forsikring.Vi fandt ferst ud af det, da Preben var kommet til skade - sa jeg vil anbefale man far
en, inden det maske er for sent.

Ang. tgmmer :

Vi ved nu, at selv om man bestiller kl.A tammer, er det ngdvendigvis ikke det man far.Vi blev 1 md. forsinket
p.g.a vi skulle vente pa nyt tammer. Tgmmeret var alt for uens, stor krumning, for stor tilspidsning og med
store knaster.

Hvis/nar vi skal bygge igen, vil vi enten selv feelde tammeret eller f& en uvildig ud og fastsaette prisen. Prisen
er jo ligegyldig hvis man ikke kan bruge temmeret.

Skov/naturstyrelsen har retningslinier for hvor stor krumningen, stagrrelse pa knaster o.s.v. i de forskellige
klasser ma veere.

Pa trods af at vi kom sent igang og at vi skulle vente pa nyt tammer, sa nar vi at f& pudset og lukket huset
inden vinteren.

Det har veeret og er stadig leererigt pd godt og ondt at veere "nybyggere" - parforholdet kommer pa sin
pregve indimellem p.g.a det hele gar op i halm.Men da vi s& endelig skulle til at lege med halm, efter 5

Folkecenteret version 0.1
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maneders arbejde, blev stemmingen helt euforisk.Vi har nu de fleste halmvaegge oppe og nyder synet hver
dag. Bare det ikke bliver for "kedligt" med puds pa.

Der har veeret stor interesse vedr. byggeriet, alle synes det er meget spandende og lidt sjovt.

Og vi er sikre pd, at der kommer mange halmhuse i Danmark, ikke kun p.g.a. det er billigt og sundt men
ogsa fordi alle kan veere med. Prebens foraeldre p& 62 og 70 &r har hjulpet meget og vores datter, Fanni pa
2 &r har moret sig meget med at stampe lergulv, pudse skilleveegge og pille det af igen !.

Vi forventer at flytte ind til foraret.

Med venlig hilsen
Bettina Svare og Preben Lindstram
Brovst - Nordjylland.

Folkecenteret version 0.1
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BIRGIT & PEDERS HUS

KORT BESKRIVELSE steenkpudset vinkel-stuehus med sadeltag. Huset er for stgrstedelens vedkommende
fremtillet af trae, halm og jord

BYGNINGS-TYPE beboelse

ETAGEMETER: 256 m>

BEBOELIGT AREAL: 160 m2, resten er veerksted

ADRESSE Kordalsvej 16, 9493 Saltum, Pandrup Kommune
BYGGESTART: medio april 1999

FARDIGGZRELSE byggeriet ikke feerdigmeldt, men rahuset feerdigt 1.november 1999

BYGGEPROCES: selvbygger

BYGHERRE: Birgit og Peder Pedersen, 9888 1073, kristian_pedersen@yahoo.dk eller
bp@sologstrand.dk

RADGIVNING: alm. tilgeengelige oplysninger fra L&B mm. samt ingenigr til beregning af statik

KOMMUNENS BYGGESAGSANSVARLIGE Niels Chr. Hansen, 9973 3333, Teknisk Forvaltning, Pandrup

kommune

BYGGETILLADELSE: ja, BR-S-98

FORSIKRING: ja, Alm. Brand, Hjgrring Afd., helt almindelig brand- & storm- forsikring

FINANCIERING: realkreditlan + andet

PRIS: 281.000,-kr; 1100,-kr/m”

FUNDAMENT: fuld sokkel, helfundament, beton

OMFANGSDRZN: hele byggepladsen er dreenet

KAPILLARBRYDENDE LAG: kapillarbrydende lag af sméasten, 30 cm

GULV: kapillarbrydende lag, plastmembran, flamingo, 20 cm tykt lerlag med varmeslanger,
afsluttet med linoliebehandling

INDERMURE: genbrugssten og halm

YDERMURE: ikke-beerende halmvaeg, stalkonstruktion til bzering af traditionel murrem, som
sammenpresser halmen mellem rem og sokkel, og som samtidig er forankring af huset

HALMBALLERNE: smaballer

PUDS INDVENDIGT: lerpuds
PUDS UDVENDIGT: kalk/lermgartel

PUDSBLANDING: sand/ler i forholdet 3:1 og 6:1 afhaengig af opgave
ARMERING: armeret med den slags net, der bruges omkring rundballer
VINDUER / D@RE: tesmmer-ramme placeret under opfarelsen af veeggene. Traditionel fastggrelse af

darelvinduer.
KONSTRUKTIONSMATERIALE: rundtgmmer, samt stolpekonstruktion af stal i halmvaeggen

TAGKONSTRUKTION: rundtgmmer, breedder (fijer og not), gipsplader, et tyndt lerlag, halmballer som
loftisolering, membran (Platon: norsk tagsystem), halmballer som deekmateriale og
vaekstmedium

SUPPLERENDE OPLYSNING: Indvendige vaegge i genbrugssten fungerer tillige som en del af afstivningen af
bygningen

VARMEKILDE: centralvarme (gulvvarme), braendefyr

Folkecenteret version 0.1
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ERIKS KONTOR

Vi har i foraret 1999 bygget kontor i et tidligere roehus. Roehuset er 3 x 7 meter.

Byggeklodserne

Vi havde i 1998 en halv tandeland grees, der var plaget af Var-Brandbeaeger, som siges at vaere giftigt for
dravtyggere. Vi bjeergede hget som byggemateriale og fik det presset lidt hardere end saedvanlig. Det blev
sat udendgrs med presenning over. Det blev ikke saltet. | sommerens L&B bemaerkede vi, at der var en del
mider og smadyr i hgstakken. Hgr er mere naeringsrigt end halm - og det her var endda gkologisk !

Foraret 99 byggede vi halm-veeggene i roerummet op. | forvejen havde vi sldet forskalling pa speerfadderne,
sa vi senere kunne skrue Troldtekt-plader op som loft. Det sku senere vise sig, at det nok ikke var sa klogt...

Veaeggene rejses

Oven pa det afrettede betongulv havde vi - hvor halmen skulle ligge - udlagt tjserepap, som man bruger
mellem mur og sokkel. Det gik fint med at seette veeggene op. Vi brugte 1 x 1 tomme spidsede pinde pa 70
cm leengde (opskaret forskalling) til at banke gennem knipperne. Hg er sejgere og finere end halm, sa det
kunne veere lidt besveerligt.

30 cm fra loftet ndede vi den farste besveerlighed. Der var ikke plads til en hel reekke knipper,
loftsforskallingen sad jo i vejen, s& vi "skreeddersyede" smaknipper og pressede dem ind foroven. Det var
ikke helt let...

Veeggen formes

Til at trimme kanter og flader brugte vi en elektrisk haekkeklipper. Det allersjoveste var at lave runde kanter /
buer ved vinduer og dgre. En ubeskrivelig herlig fornemmelse at forme kanterne med harmoniske
beveegelser med haekkeklipperen ! Den samme fryd gentog sig, da jeg pudsede de runde vinduesnicher. Det
skal bare opleves !

Installationerne

Indmuringsdaserne (til EL) blev skruet fast med skrue i enden pa 1 x 1 tommer pinde, der var banket vandret
ind i ballerne. Indmuringsdaserne sad fint da vi pudsede og er nu solidt forankrede i pudsen. Plastrgrene var
fart ind til bagveeggen, fart ud ved vinduesnicherne og sine steder bundet fast til strikkerne i ballerne. Det sa
lidt komisk ud, men det blev jo altsammen nydeligt gemt i og bag pudsen.

Loft og gulv

Herefter satte vi Troldtekt-pladerne op og lagde almindeligt breeddegulv, som fik linolie ude ved kanten, for
ikke at tage mod evt. martel-vand. (Gulvet skulle senere have linolie pa hele fladen). Far pudsearbejdet
afdeekkede vi naturligvis gulvet.

Valg af puds
Vi har faktisk udmaerket ler pd garden, men jeg syntes, der er for mange smasten i, sa jeg benyttede en
almindelig muremgrtel med cement. (1 del cement, 7 dele mgartel).

Pudsningen

Til den farste veeg havde jeg god hjeelp af en gammel bekendt, der er gammel murer. Jeg har altid hadet at
pudse (det falder jo ned igen... ') men han lserte mig endelig kunsten - naesten da - og gjorde meget for at
rette op og fa en lige vaeg, hvilket tog en del martel.

Dagen i forvejen havde jeg lagt bunden og kastet et groft lag martel pa halmen.

Den anden veeg, den med vinduesnicherne, pudsede jeg alene, og den beholdt de del af halmens
hyggelige sving og buler. "Loftet" over vinduesnicherne er lavet med groft mink-net. Hulrummene herover er
blot stoppet ud med halm. Ved farste lag puds kastede jeg blot pudsen op pa nettet, hvor det blev stoppet af
halmen og lod sig pudse.

Svindrevner

Pa den farste veeg, hvor mgrtellaget har vekslende tykkelse, er der 2-3 fine revner fra gulv til loft. Den
bugtede veeg med mere ensartet lagtykkelse har ingen revner. Udvendige hjgrner og vinduesnichernes
kanter havde jeg armeret med kyllingevaev, som var sldet pa indbankede pinde med kramper. Det fungerede
fint, og der er ingen revner kommet pa de steder.

Fugt og insekter

Folkecenteret version 0.1
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Da de pudsede veegge var halvtgrre blev de malet med limfarve. Luftfugtigheden var over 60%, hvilket gav
en lidt klam fornemmelse i rummet. Maske var det blot resultatet af det meget tykke meartellag.

Det var stadig sommer, og efter nogen tid begyndte en livlig trafik ved kanterne mellem puds og Troldtekt-
loftet: sma mider kravlede frem og befolkede kontoret. De fik selskab af en del baenkebidere, sultne
edderkopper og mgl. Neeringsrigt hg giver gode opveekstkar for smakravl !
Efter et par maneder trak krybet sig tilbage - uden kamp - og nu er der et normalt, men hyggeligt kontormilja
i rummet. Fgrst hen i oktober maned var luftfugtigheden under 60 %. Det skal dog siges, at rummet stod
delvist uventileret sommeren over.
Til slut
Nu midt i november 1999 er klimaet i kontoret helt fint.

Jeg vil opfordre andre til at male og nedskrive luftfugtighed, temperatur og ventilationsforhold i nye
rum, sd vi kan fa belyst forskellene mellem lerpuds og forskellige typer martel pa halmveegge.
Med venlig Hilsen
Erik Grove Nielsen

www.linolie.dk

aeroform@inet.uni2.dk

Folkecenteret version 0.1
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BYGNINGS-TYPE
ETAGEMETER
BEBOELIGT AREAL:
ADRESSE
BYGGESTART.:
FAERDIGGORELSE

BYGGEPROCES:
BYGHERRE
HJEMMESIDE:
RADGIVNING:

FOLKECENTERETS MEDARBEJDER-BOLIG

beboelse

149,6 m”

149,6 m*

Kammersgaardsvej 16, Sdr. Ydby, 7760 Hurup, Sydthy
sommeren 1998

er endnu ikke feerdigt

hovedsageligt workshops

Nordvestjydsk Folkecenter for Vedvarende Energi
www.folkecenter.dk/strawbale/strawbale.htm
Viggo Oehlenschlager

KOMMUNENS BYGNINGSINSPEKT@R: Jgrgen Bjerre
CHEF FOR TEKNISK FORVALTNING: Henning Bundgaard

BYGGETILLADELSE:

FINANCIERING:
PRIS:

FUNDAMENT:
OMFANGSDRZN.

efter BR-S-85, pa betingelse af installering af ragmeldere, samt med dispensation til
anvendelse af halm som byggemateriale i et ar fra ibrugtagning af bygningen.
selvfinanciering samt stgtte fra "Den @kologiske Aktionsplan®

vides endnu ikke

betonsokkel i 80 cm, derpa 25 cm bred lecablok, med flamingo pa indersiden 75 mm
ikke endnu

KAPILLARBRYDENDE LAG: tagpap pa lecablokkene

GULV.
INDERMURE:

YDERMURE!:

HALMBALLERNE:
PUDS INDVENDIGT:

PUDS UDVENDIGT .

endnu ikke lavet. Muslinger, ler og et flydende treegulv er under projektering

af ubreendte lersten. Under projektering er vaegge af Karphosit, dvs. ubreendte lersten
iblandet store maengder fiber (halm), hvorved varme- og lyd-isoleringsevnen gges.
ikke-baerende halmvaegge

2-strengede smaballer, hentet fra hglofter, fra de tarre somre 96 & 97

lerpuds. Opfugtning med lerveelling, 1. lag tyndt og uden fibre, 2.lag tykt og med fibre
(snittet halm), 3. lag tyndt og uden fibre. Leren bestod af lerpulver fra knuste,
frasorterede, endnu ikke breendte teglsten fra det lokale teglveerk. Stenene knustes
farst til brokker, derneest til pulver.

kalkpuds. Opfugtning med kalkmeelk, 1. lag hydraulisk kalkmgartel i et daekkende lag,
pafgrt med sprgjte-aggregat. 2. lag pafgres til foraret 2000

KONSTRUKTIONSMATERIALE: bzerende rundtgmmer, placeret udvendigt pa bygningen

TAGKONSTRUKTION:

VARMEKILDE:

afvalmet tag, ikke rundtemmer, stalplader

forventes tilsluttet Folkecenterets lokale varmesystem (solfanger og oliefyr)

Billede 3 - Set fra syd-skraningen, inden tagrenderne er monteret kalk-pudsen er pé7

Folkecenteret

version 0.1
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YDERLIGERE UDDYBNINGER:

Financiering:
Financieringen er dels baseret pa egenfinanciering, dels financiering via "Den @kologiske Aktionsplan 1997
- 2000", hvorved der i fire ar abnedes mulighed for at sgge tilskud til:

"Afklarings- og udviklingsprojekter savel som demonstrationsprojekter og fuldskalaforsgg inden for
emnerne gkologisk byfornyelse, gkologiske byggematerialer og gkologisk handtering af spildevand
og latrin. Derudover vil der kunne ydes stgtte til rddgivning, information og formidling af viden
indenfor de naevnte omrader"

Puljen var inddelt i forskellige temaer, hvor Folkecenterets projekt hgrer ind under temaet "@kologiske
Byggematerialer og Konstruktioner". Pengene til Aktionsfonden er et initiativ fra Regeringen, SF og
Enhedslisten. Folkecenterets sigte med projektet i forhold til Aktionsplanen er:

- at f4 foretaget de tests, der er ngdvendige for at kunne benytte halmballer som byggemateriale i
forhold til dansk lovgivning

- at fglge op pa byggeriet med en dansk inpirations-manual

-at medvirke til dannelsen af et netveerk for halm-byggeri

Pa Boligministeriets hjemmeside findes en kort oversigt over de forskellige stgttede projekter under
Aktionsplanen.

A s 2 .._ - % ", i
Billede 4 - Smil p& japansk, rumeensk, dansk, hollandsk, fransk og engelsk 8

Tilsagnet fra Den @kologiske Aktionsplan

Tilsagnet om tilskud til projekt "Halmballehus - fuldskala beboelseshus" blev givet d. 15. september 1998 og
lyder p& max 278.125,- kroner.

Belgbet geelder for perioden 1/9-1998 til 31/12-2000 og er hovedsageligt afsat til:

- de eksperimentelle sider ved byggeriet

- oprettelse af sekretariat

- afholdelse af treef samt dbent hus

- fugt-overvagning

udarbejdelse af bygge-handbog
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Billede 5 - P& billedet ovenfor bukkes sokkelpappet op, og danner derved et lille badekar i bunden af
halmvaeggen

Billede 6 - De selvskovede graner males op10

Folkecenteret version 0.1
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Styregruppen

Der er nedsat en styregruppe, med fgltgende personer:

- Inger Henneberg, Sdr. Felding

- Kaj Hansen, Thisted

- Heidi Wrighton, Thisted

- Jgrgen Lggstrup, Landsforeningen for @kologisk Byggeri, LOB

- Asta Nicolajsen, Statens Byggeforsknings Institut, formand for styregruppen
- Jane Kruse, Folkecenteret, sekretaer for styregruppen

Billede 7 - Hjgrnet er fikseret, s& man ikke i iveren bygger den ujaevn11

Hidtidige erfaringer

Pa billede 7 begds en vaesentlig bygge-fejl. Fugtspaerren (sokkelpappet) mellem leca-blokken og
halmvaeggen bgjes op omkring de nederste 5-7 cm af den nederste halmballe. Istedet for at blive bgjet ned.
Dette resulterer senere hen | problemer | bunden af halmvaeggen, hvor der nu er skabt et lille "badekar".

Tre faktorer medvirker til, at denne byggefejl er fatal: 1) Halmmurene bliver ikke pudset udvendigt inden
den fgrste vinter. Sydthy er en vindomsust egn af landet, og det regner ikke sjeeldent vandret. 2) Taget
kommer fagrst p& bygningen | december maned. | perioden forinden holdes murene overdeekkede med
presenninger og landbrugsplastic, som dog af og til ikke daekker tilstraekkeligt. 3) Den farste vinter er der
ikke monteret tagrender, hvilket vil sige, at alt vandet fra tagfladen renden pa jorden, hvorfra det kan strinte
pa veeggen, hvis det ikke forinden er blevet blaest ind p& veeggen.

Folkecenteret version 0.1
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HANNES OPBEVARINGSHUS

KORT BESKRIVELSE rund, stensyld, graestag, hvidt, staldvinduer og dobbeltport, hybridkonstruktion; frostfrit
om vinteren, kaligt om sommeren

BYGNINGS-TYPE opbevaringshus; til grentsager / frugt
ETAGEMETER: 50 m? udvendigt, 37 m? indvendigt
ADRESSE Borgnaes Grgnvej 1, 5970 Argskabing
BYGGESTART: maj 1999

FARDIGG@RELSE  juni 1999

BYGGEPROCES: kursus + workshop

BYGHERRE: Hanne La Boube, 6252 2537

HJEMMESIDE: www.biavl.dk/halm

RADGIVNING: Niels Peter Borgen-Nielsen, 6260 2436, naturbyg@vip.cybercity.dk; Lars Keller

KOMMUNENS BYGGESAGSANSVARLIGE Carsten Schiitter, teknisk forvaltning, 6252 1126
BYGGETILLADELSE: ja - landbrugsbygning

FORSIKRING: ja, brand & storm, ved "/rg Brand"
FINANCIERING: selvfinanciering
PRIS: 44.500,-kr inkl. tegnearbejde og snedkerarbejde. Inkluderer ikke omkostningerne

i forbindelse med at lave kursus, dvs. maden (ca. 10.000,-), kokkene, etc.

FUNDAMENT: 80 cm smasten, derpa randfundament, indvendigt sammenstgbte fundablokke,
udvendigt stensyld
OMFANGSDR/EN: nej

KAPILLARBRYDENDE LAG: tagpap mellem halmvaegog sokkel, samt smasten fra £rg under soklen
GULV: stampet lergulv

YDERMURE: delvist baerende halmballer, stabiliserede via parvist placerede bgge-keeppe, bundet
med strikker for hvert lag baller

HALMBALLERNE: smaballer

PUDS INDVENDIGT:  lerpuds

PUDS UDVENDIGT: lerpuds

PUDSBLANDING: 1.lag: sand,ler; 2.lag: sand,ler,snittet halm

OVERFLADEBEHANDLING: 3 lag kalk udvendigt

VINDUER / D@RE: vinduer sat fast i halmveeggen med dyvler i sider og bund; dar faestnet i sokkel og
tagrem

KONSTRUKTIONSMATERIALE: delvist beerende midterstolpe, delvist baerende halmvaeg, samt selvldsende
speer-leegte konstruktion, der som en paraply kun kan saette sig til en vis greense

TAGKONSTRUKTION: rundtgmmer, bage-skaller, halmballer pudset pa undersiden, membran (landbrugsplast
+ letvaegtpresenninger), lgs halm

VARMEKILDE: har planer om en "flex-ovn"

ENERGIFORHOLD: for at egne sig til at veere opbevaringshus for grgntsager og frugt er det ngdvendigt at
holde en lav, men frostfri, temperatur aret rundt. Der er gjort tre ting for at opna dette:
1) vinduerne er placeret sdledes, at de om vinteren lader solen varme lagerrummet,
mens de om sommeren ligger i skygge.
2) selve husets skal er isoleret godt, fra grundmuren - der er isoleret helt til frostfri
dybde -
til tagtoppen.
3) derimod er gulvet uisoleret for at udnytte den allestedsneerveerende konstante
jordtemperatur, der om sommeren vil virke kaglende, om vinteren lunende.

Folkecenteret version 0.1
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BETRAGTNINGER FRA BYGHERREN:

“Taget er nu aldeles smukt. De sidste tre neetter har Hauke og Pascal (en ven af Lars som har hjulpet med
at pudse) og Lars sovet oppe pa taget. Vindstille nzetter, fuldmane, frekvaekken og fuglekvidder. Liebhaver
soveveerelse. Closer to heaven...”

Billede 8 - Bygherre Hanne, Altmuligmand Mikael & Kokken Kiwi*?

“Temperatur:

Indtil videre, hvor laveste temperatur har veeret - 7 grader udenfor, har indetemperaturen veeret over
frysepunktet. Samtidig er der store mangler mht. isoleringsevne, idet porten endnu er uteset, og de fire
staldvinduer er med enkeltlagsglas.”

Billede 9 - Otte-kantet tagrem. Tag-pappet er der i fald taget skulle blive uteet

Folkecenteret version 0.1
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Tegning 6 - snedker Martins forslag til preecis gennemboring af rundtgmmer

“Til det andet pudslag har vi brugt en meget magrere blanding, med ekstra meget halm i.
Farst har jeg fyldt vandbassinet op med lerjord, som sd har staet i blgd minimum natten over. P4 den made

bliver klumperne bedre blgdt op, og det er lettere at tage stenene fra, samt lettere for tvangsblanderen at
version 0.1
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blande hurtigt. Til gengeeld er det ikke helt s& nemt at vide, hvor meget ler man har i blandingen, fordi leren i
princippet er i vandet, og ikke i bund-slammet.

Blandingen har veeret i rumfylde som tidligere:

3 dele opblgdt lerjord

6 dele sand

5 dele Igs fint-snittet halm (hvis leengere stykker,s& kan man ikke have s& meget halm)

og vand med fglelse.

Igen er halmen farst blevet tilsat lige inden blandingen skulle bruges, og konsistensen af blandingen inden
halmen tilszettes var sadan, at nar man med en murerske trak et spor gennem blandingen, sa sank ca. den
nederste tomme af sporet sammen.

Pudsningen foregik ved at fugte veeggen op med lervand, og derpa treekke pudsen pa med et pudsebreet.”

Billede 10 - Farste lag lerpuds leegges pa. Det kan anbefales at daekke kaeppene med armerings-
veev, saledes at pudset arbejder med veevet, og ikke med keeppen. Keeppene er forbundet med en
tilsvarende kaep pa indersiden, og det med en strik imellem hvert skift baller'®

“Lars og jeg sidder pa Saby-Faborg feergen, og jeg vil meget gerne hilse Jer alle hjerteligt tak for et keempe
arbejde. Som jeg tidligere har sagt, sa har jeg endnu ikke fattet, hvad det er, der er kommet op at st pa min
mark. Vi sad og grundede lidt over det i aftes ved fuldmane. For 16 dage siden stod der en plgk med en 3,5
m lang line p& ude pa marken, og ved siden af var der stablet knap 200 halvtgrre halmballer. Og se bare nu.
Et fine lille hus.... - s& meget pa sa kort tid.

| er alle meget velkomne til at komme og se og benytte og vise frem... Og sove pa taget, eller i det musiske
veerelse. Jeg vil ogsa gerne invitere Jer herned til en ren og skeer hygge-weekend den 21.-22. august.
KH Hanne”

Folkecenteret version 0.1
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HELLE & STEFFENS VAERKSTED

BYGNINGS-TYPE veerksted

ETAGEMETER: 50 m?

ADRESSE Sendervang 12, Vrads, 8654 Bryrup
BYGGESTART: marts 1999

FAERDIGGORELSE hgjst sandsynligt foraret 2000

BYGGEPROCES: selv- + medbyg + 3 stk. kurser
BYGHERRE: Helle & Steffen Holst, 7575 7548, sth@hoh.dk, shnet@person.dk
RADGIVNING: Agner Thulesen, 7575 6867, Thyge Hansen, 86579336

KOMMUNENS BYGGESAGSANSVARLIGE Solveig Jensen, 8797 3333, Them kommune
BYGGETILLADELSE: byggeanmeldelse (under max. 50 m? er byggetilladelse ikke ngdvendig), BR-S-98
FORSIKRING: ja, TopDanmark

FINANCIERING: selvfinanciering

PRIS: 35.000,-kr; 1.400,-kr/ m*

FUNDAMENT: beerende konstruktion pa beton-punktfundamenter, halmballer sat pa randfundament af
leca-blokke, stillet ovenpa muslingeskallerne

OMFANGSDRAN: via muslingeskallerne

KAPILLARBRYDENDE LAG: via muslingeskallerne

GULV: muslingeskaller, ler-sand, lergulv

INDERVAGGE ingen

YDERMURE: halmballer, ikke-baerende

HALMBALLERNE: smaballer stillet pa hgjkant

PUDS INDVENDIGT:  lerpuds, armeret med kyllingetrad, sprgijtet pa i ét lag, rettet til med spandske

PUDS UDVENDIGT: lerpuds, 1., 2. og 3. lag med sprgjtepudser. Kompressor, 24 liters tank (kunne godt
veere starre), 7 bar ved 200 liter/minut

LERBLANDING: sand, ler, hgrskaever

OVERFLADEBEHANDLING: kalkvand + kalk med farve

VINDUER / D@RE: fastgjort i den beerende konstruktion

KONSTRUKTIONSMATERIALE: rundtgmmer
TAGKONSTRUKTION: rundtgmmer, breedder, halmballer, membran, lgs halm

VARMEKILDE: Breendeovn
HELLE OG STEFFENS BEMARKNINGER:

“Det er vigtigt ikke at lade sig rive med, nar man rejser halmvaeggene. To handveerkere satte blot én veeg
op, mens andre ndede meget mere, til gengeeld skulle der ikke stoppes noget ud imellem ujaevnheder
bagefter, hvilket dels sparer tid, dels ggr pudsningen nemmere.”

“Vi brugte kaffeseekke ved vinduerne. Deres struktur var for teet. S& har vi talt om at bruge juteveev. Jeg vil
dog heller ikke bruge jutevaev, men istedet hgnse- eller kyllingetrad, da det ikke giver sig, nar det bliver
fugtigt af pudsen.”

“Sgrg for at bruge MEGET tid pa at seette halmballerne rigtigt, s undgar man at skulle fylde ret meget ud
bagefter.”

“Nar der skal fyldes ud, sa brug ren, tgr halm. Vi oplevede, at der et sted opstod rad, hvor der var fyldt
lerhalm i en spraekke.”

“En stor presenningspose hgrskaever koster ca. 100,-kr.”

“Tagkonstruktionen har vist sig ikke at veere godt nok ventileret. Ved et eftersyn i vinteren 1999/2000 viste
det sig, at halmballerne pa taget er blevet fugtige (meget) pa grund af kondens. Taget vil blive bygget om i
foraret 2000 inden fugten spreder sig til vaeggene. Enten skal der indbygges en traditionel dampspeerre,
eller der skal etableres god ventilation af hele tagkonstruktionen evt. med draenrgr eller lign.”

Folkecenteret version 0.1
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Tegning 7 - snit gennem vaeg og baerende konstruktion

Ombygningen vil for vores vedkommende besta af, at plastic og halm pilles af, og der semmes laegter og
krydsfiner-plader ovenpa breedde-loftet. Plasticen leegges ovenpa krydsfiner-pladerne og halmen leegges
averst. Herved bliver halmen bade veekstlag for greesset og isolering, og tagkonstruktionen bliver godt

Folkecenteret version 0.1

28174



Inspirations-manual Danske Huse

ventileret. Isoleringsgraden kan nok ikke forventes at veere lige s& god som med tgr halm, men hvis huset
kan holdes tart er det lettere at fyre en gang ekstra i ovnen end det er at skifte tag og vaegge.

Billede 11 - Den baerende konstruktion. Dgren til venstre er faeestnet. Sammenfgjning til hus anes'

| efteraret konstaterede vi besgg af mus i tagkonstruktionen. Det skyldes hgjst sandsynligt at der ligger lgs
halm pa taget under plasticen. Efter vi har konstateret fugt er der blevet meget stille, og jeg har endda
fundet en dad mus under plasticen. Jeg tror mus kan veere svaere at undgd, men det ville veere et forsgg
veerd at behandle halmen med borax (kgbes pa apoteket eller matas) og se hvilken effekt dette ville have pa
mus o.lign.

N&r vi pudsede veeggene i fugtige perioder kunne vi konstatere, at der indenfor en relativ kort periode
dannedes skimmel/mug i pudsen. Pudsen havde sveert ved at tgrre og det var ngdvendigt at breende
muggen af med gasbraender. Det ser p.t. Ikke ud til at veeggen har taget skade.

Remmene i siderne og kip-bjeelken, havde fra starten rod-enderne stikkende leengere ud, end selve taget.
Meningen var, at der skulle laves udskeeringer i disse. Det viste sig dog, at da tammeret var tarret var der
dannet revner og spraekker i det. Nar det regnede, kom vandet ind i disse revner og spreekker, og hvis
spreekken er lige praecis den rigitige starrelse, kan vandet traekke temmelig langt ind i en stamme. Og nar
det skal ud, finder det en knast. Vi opdagede pludselig en vad plet pa vaeggen og undersggte ngje taget for
uteetheder, men kunne ingen finde. Efter laengere tids undren taenke vi p4 muligheden af, at vandet kunne
treekke ind gennem stammerne. Ved at deekke enden af stammen over, fandt vi ud af, at dette var rigtigt,
selvom knasten hvor vandet kom ud, var ca. 3-4 meter fra det sted hvor vandet kunne komme ind i traeet.
Alle rod-enderne er i dag savet af, s& udsmykningen af huset ma laves pa andre méader.

Som afslutning vil jeg neevne at huset under stormen i december stod sa stille, s& man blev ngad til at abne
daren og finde ud af, om det stadig bleeste. Inde i vores traditionelle parcelhus knirkede og knagede det,
men i halmhuset var der en helt anden ro. Det er jo forngjeligt nAr man som halmhusejer er lidt bekymret for
sit byggeri.”
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Billede 12 - vaerkstedet set fra indkarslen®®

Billede 13 - set fra haven. Taget er ikke komplet, den lgse halm mangler17

"Jeg vil pointere at forsikringsselkabet som jeg har forstdet det, har og fremover vil, tage byggesager op
individuelt. Ligeledes er det vigigt at forteelle at det drejer sig om at vores eksisterende brandforsikring
deekker brand pa et udhus. Vores halmhus er registeret som et udhus/vaerksted og er derfor omfattet af
brandforsikringen. Under 50 m2 vil det sa vidt jeg har forstaet veere omfattet af husets eksisterende
brandforsikring. | vores tilfeelde er der blot taget stilling til byggeriet, fordi det er opfert i halm."
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30/ 74



Inspirations-manual Danske Huse

16.03.99

Helle og Steffen Holst
Sgndervang 12

Vrads

8654 Bryrup

Tepdanmark

Forsikringsnr.:
7930 830 067

Vedr.: Sgndervang 12, Vrads, 8654 Bryrup
50 m? tilbygning i tra- og halmkonstruktion

Vi bekrafter herved, at ovennavnte bygning er omfattet
af ejendommens boligforsikring-hus.

Vi bekrazfter ogsa, at bygningen er forsikret mod
storm- og brandskade under opfgrelsen.

Svampe~ og insektforsikringen omfatter dog ikke byg-
ningen, med mindre der anvendes trykimpragneret tra.

Vedrgrende stormskadeforsikringen er det dog en forud-
s@tning for de#kningen, at de barende trazkonstruktioner
afkrydses, siledes at der opnds en stabil 'kassekon-
struktion.'

Jeg vil foresla, at De radfgrer Dem med en tgmrer-
mester.

Venlig hilsen

Jeng/ Winther
Lokdglnummer 3393

Privat teknik Telefon 44 68 33 11 Topdanmark Forsikring A/S
Borupvang 4 Fax 44 68 11 56 Reag.nr. VIR173001
2750 Ballerup E-mail topdanmark@topdanmark.dk

Dokument 2 - bekraeftelse af forsikringens omfang

Folkecenteret version 0.1
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KORT BESKRIVELSE

BYGNINGS-TYPE
ETAGEMETER:
BEBOELIGT AREAL:
BYGGESTART:
FARDIGGIRELSE

BYGGEPROCES.:
BYGHERRE
RADGIVNING:

BYGGETILLADELSE

FORSIKRING:
FINANCIERING:
PRIS:

FUNDAMENT:

LILLERS Hus
tilbygning til eksisterende heldrs-beboelseshus

beboelse

70 m? udvendigt, 64 m? indvendigt
64 m’

juni 1999

endnu ikke feerdiggjort

selvbyggeri + 3 kurser med halmbyggeri + kursus med beenkeovn, professionel hjeelp
Liller Mgller, 3616 3884
Kaj Richard Jensen, Flemming Abrahamsson

nej. Det er ikke ngdvendigt. Ejerforholdene er lidt specielle i haveforeningen. Min grund
ejes egentlig af Kgbenhavns kommunes. Det betgd, at jeg kunne beslutte mig den
ene maned, for sd at ga igang den naeste maned. Her er kloakeret og rindende

endnu ikke forsggt

selvfianciering

170.000,- inkl. moms, hvoraf 90.000,- kr er lgnudgifter, 10.000,-kr til forplejning af
kursus-deltagere samt venner

punktfundamenter, smasten til frostfri dybde, yderst store sten med beton nivellering
over, dernaest indad 15 cm flamingo der stikker 60 cm, inderst treerem pa
muslingeskaller og macadam

KAPILLARBRYDENDE LAG: tagpap over betonnivellering

GULV:

INDERMUR!
YDERMURE!
HALMBALLERNE:
PUDS INDVENDIGT :
PUDS UDVENDIGT

45 cm muslingeskaller, 12 cm macadam (sand,grus,ler)

midlertidig veeg af halmballer pa kant

ikkebaerende halmballer

smaballer

lerpuds 1.lag: ler,grus; 2.lag: ler,grus,snittet halm; 3.lag: ler,grus,snittet halm
som indvendigt. Farste lag blev pafgrt med kompressor-drevet sprgjtepudser.

OVERFLADEBEHANDLING: endnu ikke néet

VINDUER / D@RE:

feestnet i den baerende treekonstruktion

KONSTRUKTIONSMATERIALE: genbrugst@mmer, placeret indvendigt pa fodrem indvendigt

TAGKONSTRUKTION:

VARMEKILDE!:

dobbelt spaer af genbrugstammer, kyllingenet, halmballer pudset foroven og forneden,
speer, krydsfinerplader, tagpap, 50 cm tagudhaeng

baenkeovn, finish ikke faerdig, men fungerer fint

LILLERS KOMMENTARER:

* ved sammenfgjningen til det eksisterende byggeri er der placeret murpap mellem gammel og ny mur. Den
nye treekonstruktion standser 10 cm fra den eksisterende.”
* at bruge den kompressor-drevne sprgjtepudser var en vaesentligt tidsbesparelse, men ogsa ganske hardt

fysisk

* kyllingenettet kan ikke anbefales,

* den tidligere gulvisolering bestod af: tang-matter (indsyede i papir; 6-7 cm tykke, 50 cm x 50 cm), jord,
lafte-bjeelker pa store sten UDEN kapillarbrydende lag (den afgerende fejl ved den tidligere konstruktion),
braedder, straer med tang-matter imellem, breedder.

"Indeklimaet er helt tydeligt godt. Det er simpelthen helt vidunderligt at veere i huset. Fgrhen duggede
vinduerne til, til trods for, at det var dobbeltruder, mens leren nu formar at stabiliserer luft-fugtigheden."

"Der er ingen tvivl om, at halmveaeggene udggar en god isolering, men den endelige feerdiggerelse som endnu
mangler, gar, at det endnu er sveert at vurdere. Der er fx. endnu ikke fuget omkring vinduerne."
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Folkecenteret

33/74

version 0.1



Danske Huse

fluenet
krydsfinérplader
spaer 3" x 6
LUFT
ovre vaegrem 3" x7

nedre veegrem 3" x 7

A N A A A A AN AR AN AN
AT AT N AT W AT T
A N AN N NN
A A N A A R AT A AT AT
LN N N AN A NN
AN N T R R AT W AT
N A A N N N N RN NN,

e

store
sten
iblandet
beton

——halmballe

20 cm

band

o
o)
£
(S
]
=
£
o
1o}
s

faskine stengroft

90 cm dyb

20

version 0.1

T

™

snit af sokkel, vaeg, samt veeg-tag overgang

detail

der pludselig uvist af hvilken grund, sveermede i huset, de

34174

Inspirations-manual

bundrem 4" X 6\1
murpap

ror m. cement

skaller, 40 cm

ler, grus, halmsn. 5 cm

e

e wmmnnr QA v A

fint lag m. linolie

baerende stoipe 2 “ x 4 eller 4" x 4 ——-

bne steder."”

Tegning 9

forsvandt ved vinterens komme. Desuden har der vaeret sma sorte fluer fra muslingeskallerne. Det problem

"Pa et tidspunkt var der besgg af dyndfluer
blev lgst ved at lukke de &
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Workshop-kommentarer...

Workshops kommer ikke af sig selv. Man kan ikke forlange, at alle de der L@B folk kan rende og planlsegge
det hele for én. Derfor synes jeg det var fint, at Kaj og jeg i starten holdt nogle mgder, der afklarede, hvem
der klarede hvilke ting. Seerligt skal man huske at lave en god og rettidig annoncering, samt aftale, hvem der
star for den.

Kaj var god til at sige: at du skal sgrge for det hele selv. Jeg har mgdt mange, der var overraskede over,
hvor meget arbejde jeg har lagt i at organisere, bade mad, og byggematerialer og alle mulige andre ting.
Jeg har talt med et hav af mennesker, og forberedelsesprocessen har veeret et stort arbejde, ca. en maneds
fuldtidsarbejde.

Billede 15 - veeggen rejses21

Det tager tid at bygge...
Pa et eller andet tidspunkt bliver man byggetreet, sa ler og halm haenger en langt ud af halsen. Man bliver

altid overrasket over, hvor lang tid det tager.
En af de ting, der gjorde, at det tog laengere tid var, at den beaerende treekonstruktion er faeldet ind og er i
plan med halmballerne. Det ville have veeret meget nemmere at have den helt fri af vaeggen.

Jeg turde ikke selv at bygge et 200 m2 hus, og jeg er glad for, at jeg ikke rev hele det tidligere hus ned pa
en gang.

Folkecenteret version 0.1
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KORT BESKRIVELSE

BYGNINGS-TYPE
ETAGEMETER:
ADRESSE
HJEMMESIDE:
BYGGESTART:
FARDIGGORELSE

BYGGEPROCES.:
BYGHERRE

RADGIVNING:

MUNKES@GARDS FALLES HALMHUS

rektanguleer, 2 etager, vikingelanghus, muslinger pa tag, solfangere

feelleshus for 20 boliger, inkl. bla. vaskeri, teknik til 20 boligers solfanger-anleeg
270 m?
Slaeggerupvej 56, 4000 Roskilde

1999
endnu ikke

selvbygger, samt medbyggende byggeleder

Foreningen Ejermunken v. Ann Rohde Andersen, Knolden 118, 4000 Roskilde, 4675
6045

Halmhusgruppen: Ole Winther 4635 5328 / 2250 6317; Lars Levin-Jensen 4449 1211,
lars.levinjensen@munkesoegaard.dk; arkitekt Merete @stergard Krapper 4818 9171
Arne Birkg, Ry, 8689 8264 / 4013 6136, oikosbyg@vvs.dk

KOMMUNENS BYGGESAGSANSVARLIGE Per Rasmussen, Teknisk Forvaltning, Roskilde kommune

BYGGETILLADELSE:
FORSIKRING:
FINANCIERING:
PRIS:

FUNDAMENT:

OMFANGSDRZN:

ja

ja, Alm. Brand. Omfanget bliver pt. (februar 2000) forhandlet
realkredit via financiering af de tilhgrende almindelige huse
over 1.000.000,- kr; ca 4000,-kr/m? uden solvarmeanlaeg

punktfundament under hver "stige", betonklods under hvert par sgjler i midten, desuden
en pude af minimum 30 cm bldmuslingskaller, der gar 1 m ud fra yderveeggen, og som
er 30-50 cm dyb udenfor veeggen, for at virke dreenende

ja, dreenslanger

KAPILLARBRYDENDE LAG: muslingeskaller under trae- og klinkegulve

GULV:
INDERMURE:
YDERMURE:
HALMBALLERNE:

PUDS INDVENDIGT:

PUDS UDVENDIGT:
VINDUER / D@RE:

muslinger, macadam, fugtspeerre (plastic), isolering 10 cm (genbrugs-flamingo-
granulat); treegulv pa strger

ubreendte lersten

ikke-bzerende halmvaegge (de statter stigerne i veeggene sideveerts). Halmballerne star
direkte pa muslingepuden. Der er et net udvendigt til at deekke overgangen mellem
muslingeskaller og halmveeg for at hindre gnavere i at treenge ind

smaballer, rughalm, 115cm x ca 45 cm x 35 cm

lerpuds (soldet ler fra grunden. Soldet p& maskine hos “Tastrup Kloak & Anlaeg” i
Havdrup)

kalkpuds, bakkemagrtel

faestnede i de beerende stiger

KONSTRUKTIONSMATERIALE: i midten af huset to reekker rundtemmer, i yder-veeggene baerer "stigerne”,

TAGKONSTRUKTION:

VARMEKILDE:
ENERGIFORHOLD

FUGTOVERVAGNING:

mens halmballerne statter sideveerts. Stigerne er placeret med 115 cm afstand .
Stigerne bestar af 3 stk. 25 mm forskallingsbraedder, som er sat sammen pa kant med
tandplader (som man bruger til almindelige speer)

rundtgmmer, 30mm gulvbreedder, halmballer, udsker (trae-skaller, egner sig perfekt
som

breende i en masseovn), membran (PE, ca. 1 mm), lgse muslingeskaller ca. 10-15 cm

finsk masseovn, traepillefyr (stoker), 80 m? solvarmeanlaeg
lavenergiglas i vinduerne (u-veerdi 1,1 eller 1,4)

der er via SBI bevilget penge til gennem en arreekke bla. at overvage fugt-forholdene i
halmkonstruktionerne

Folkecenteret
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Tegning 10 - den ene langside med farste lag kalkpuds. Taget mangler endnu de lgse
muslingeskaller 2

Billede 16 - halmballe nr. 2 presses pa plads mellem "stigerne"23

“Vi har nok glemt at lukke loft-isolerings-halmballerne mod gennemsivning nedefra, eftersom braedderne
ikke er helt teette.”

Folkecenteret version 0.1
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“Jeg kan anbefale, at man lsegger et fast undertag under tagets ydermembran. Metoden med udskear ville
jeg ikke gentage. Det indeholder bla. meget sorteringsarbejde.”

“Mine forsgg med skridningen af muslingeskallerne blev foretaget pa en treeplade. Det viser sig nu, at
muslingeskallerne kan skride pd membranen ved en lavere haeldning, nar den er fugtig. Hvis det viser sig, at
det ikke gar, holder vi dem fast med fiskenet.”

Billede 17 - en vindues-ramme seettes i halmvaeggen, ved at blive skruet fast til en af "stigerne". Der
er lavet pudsprove 24

"Vi er uenige om, hvorvidt det er ngdvendigt at fare punktfundamenterne ned i 80 cm dybde, da muslinge-
puden géar 1 meter ud fra yderveeggen.”

“Det er vigtigt, at den medarbejdende byggeleder er klar over medbyggernes faglige kundskaber, saledes at
der kan laves realistiske tidsrammer, samt realistiske arbejdsfordelinger mellem medbyggerne og
konsulenten. Jeg var mere medarbejdende byggeleder, end det fra starten var planlagt.”

“Det er vigtigt at huske pa, at ndr man ikke har erfaring med et omrade, tager tingene leengere tid.”

Folkecenteret version 0.1
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NATURSKOLENS STALD

KORT BESKRIVELSE rektanguleer, selvbeerende, fladt tag m.lgs halm, dben i den ene langside, lerfarvet

BYGNINGS-TYPE lgsdrift leehus til kveeg

ETAGEMETER! 54 m” udvendigt, 36 m” indvendigt

ADRESSE Naturskolen, Kamstrupvej 60, 4000 Roskilde
BYGGESTART: november 1999

FARDIGG@RELSE endnu ikke

BYGGEPROCES: medbygger
BYGHERRE: Naturskolen i Roskilde, (Peter Flgh), Vor Frue Hovedgade, 4000 Roskilde, 4059 7781
RADGIVNING: Flemming Jans, 46 73 02 72, flemming_jans@hotmail.com

BYGGETILLADELSE: nej

FORSIKRING: nej

FINANCIERING: selvfinancieret

PRIS: ca. 140,-kr/m?

FUNDAMENT: randfundament af mark- og kampesten

OMFANGSDRZEN: nej

KAPILLARBRYDENDE LAG: nej

GULV: tyndt lag marksten, herpa lgs halm, senere et lag flis

YDERMURE: selvbaerende minibigballer, p& den lave langside 2 minibig hgj, pa den hgje langside

yderligere en smaballe lagt flad oven p&. Vaeggene er stabiliserede v.hj.a. tomme-tykke
vandrgr, armeringsjern, samt i hjgrnerne med hegnspeele (300 cm, 10 cm @), der
v.hj.a. en gummigeds bagskovl blev presset gennem de nederste to skift baller og ned i
jorden

HALMBALLERNE: 85 cm x 90 cm x 185 cm, 4 polypropylen strenge; flyttet med frontlaesser

PUDS INDVENDIGT:  endnu ikke lavet, bliver lerpuds

PUDS UDVENDIGT: endnu ikke feerdigt, lerpuds

PUDS-BLANDINGER: 1.lag: (sand,grus) 85%, (ler)15%
2.lag: (sand,grus)85%, (ler)15%, aviser,snittet halm, hestemgg; der tilstreebes god
stgrrelse af sandskorn/sten, samt af fibrene
3.lag: sand,ler

OVERFLADEBEHANDLING: endnu ikke besluttet

ARMERING: pé hjgrner og mellem tagkonstruktion og halmvaeg

TAGKONSTRUKTION: remme og speer af rundtemmer (rem spaendt til halmvaeggene via hegnstrad, der gar
under hele halmveeggen), leegter, pandeplader, Igs halm

HALMBYGGER FLEMMING JANS BERETTER:

“P& Naturskolen i Roskilde starter vi medio november 1999 med at bygge en halmballestald til kreaturer i
lgsdrift. Stalden skal veere 6x9m og 50m> Der skal fortrinsvis bruges lokale materialer. Arbejdskraften
leveres af 12 kosovo Albanere,1 Russer og 6 Danskere alle unge mennesker mellem 17 og 25 ar.

Fase 1:
Grunden bliver afsat og nivelleret.Herefter fordeles der et lag sylsten over arealet.Store marksten seettes i
kanten af sylstenene vejen rundt.

Fase 2:

Minibigballer (185x90x85 cm) seettes til kant p& markstenene. Der stables baller i 2 skift. Ballerne fikseres
ved at ramme jern igennem (armeringsjern,vandrgr,trekantsprofiler og hegnspeele - se Billede 22).Ballerne
bindes sammen med naboballen og lgs halm fyldes i mellemrummene. P& den ene langside kommer der
endnu et skift med alm. sma baller. Under de nederste baller leegges der hegnstrad til senere fastgarelse af
remmene.

Folkecenteret version 0.1
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Billede 18 - Syldstenene ligger p& deres pladser, og halmen kan komme p& banen 25

Billede 19 - Fgrste skift minibigballer er lagt pa plads, med hjeelp fra frontlgfteren %

Folkecenteret version 0.1
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En 13 ar gammel fritstdende hestestald.
Beliggende p& hgjderyggen af Mont d Arrets, Bretagne.

Billede 20 - Bygget 1987. Kalkpuds ind- og udvendigt. Utilstraekkeligt tagudhaeng har medfart
vandskader i gverste lag baller’

Billede 21 - Ballerne bestar bla. af lyng og grees. De er lagt med kalk-mgrtel som fugemasse. Til
venstre ses en beklaedning af gavl-indervaeggen med planker

Folkecenteret version 0.1
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Fase 3:

En del rundtgmmer i radgran bliver feeldet og afbarket. 2 rundtgmmer-remme lgftes op pa langsiderne, og
rundtemmer-speer fglger efter.

Herefter tilpasses spaer og remme til hinanden, og boltes sammen med gevind-jern.Hegnstraden strammes
op omkring remmene.

Hele konstruktionen forsynes med laegter og et tag af pandeplader i fuld laengde.

Billede 22 - stabiliseringen af ballerne ses nederst til venstre®

Fase 4:

Til foraret skal stalden have 3 lag lerpuds ind- og udvendigt.

Hjgrner og indgangs-parti bliver forsteerket med net far pudsningen.

Til slut skal taget have en gang lgs halm, og tagudhaenget far steern-breedder, som man selv laver pa stedet.

Ungkvier er flyttet ind. Man har lagt meerke til, at de napper af den lgse halm, der er stoppet ind mellem
ballerne, hvor der har veeret runde kanter. Til gengeeld holder de sig fra den ballede halm. Man venter nu
spaendt pd, hvordan kveeg med horn til te sig, og hvorvidt der bliver brug for palisader pa indersiden.

Vi havde god brug af en stor gummiged samt en traktor med frontlaesser, nivelleringsapparat og div.
keedesave. mange hilsner fra jyllinge

Flemming Jans”

Folkecenteret version 0.1
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NINNA & FRANKS SOMMERHUS

KORT BESKRIVELSE langhus med rundtammerkonstruktion indvendigt. Hvidkalket lerpuds, graestag og
genbrugsvinduer.

BYGNINGS-TYPE udhus
ETAGEMETER: 50 m*
ADRESSE Bgnsvigvej 1, Bgnsvig, Preestg
BYGGESTART: 1999

FARDIGG@RELSE endnu ikke, forventes i ar 2000

BYGGEPROCES: selvbygger
BYGHERRE: Ninna Nygaard & Frank Omg, 3324 2219 / 2424 8260
RADGIVNING: Flemming Abrahamsen 5780 4522

KOMMUNENS BYGGESAGSANSVARLIGE Christian Norsmark, Praestg Radhus 5590 9200
BYGGETILLADELSE: ja, BR-S-98

FORSIKRING: nej

FINANCIERING: selvfinanciering

PRIS: ca. 30.000,-kr; ca. 600,-kr/m?

FUNDAMENT: peelefundament /bldmuslinger

OMFANGSDRAN: draenrgr og dreesine

KAPILLARBRYDENDE LAG: muslingeskaller

GULV: endnu ikke lavet

YDERMURE: ikke-beerende halmballer

HALMBALLERNE: smaballer

PUDS INDVENDIGT:  lerpuds med hgrskaever i, kalkmgrtel (kulekalk)
PUDS UDVENDIGT: lerpuds med hgrskeever i

ARMERING: nej

VINDUER / D@RE: dgre og vinduer sidder i rammer af genbrugstemmer. Vinduer er naglet ind i

halmballerne, dgren er fastgjort i rundtsmmerkonstruktion
KONSTRUKTIONSMATERIALE: rundtgmmer
TAGKONSTRUKTION: rundtgmmer, halmballer (med net under, og pudset pa undersiden), membran, lgs
halm

VARMEKILDE: en baenkevarmer-ovn (flexovnen)

s

: _-rFr q_
-"-"l':f_.- 'l-r""--h-r'_""

Billede 23 - Flexovnens skorsten sniger sig op igennem halmtaget %0

Folkecenteret version 0.1
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“jeg har haft problemer med mine iso-kernrar i indfyringsragret, hvor de er sprunget. Efter sigende taler de
temperaturer op til 700-800 C. Desuden slides de sandsynligvis ogsa af breendet selv. Isokern rgrene var
bestemt terre, da jeg indfyrede ovnen. Yderligere stod rgrene nggne, og var altsa ikke indhyllede af puds.”

Billede 24 - Flexovnen samt den baerende konstruktion

P& Tegning 11 er lavet et rgntgenbillede af Billede 24: leengst til hgjre skorstenen, i midten det store
breendkammer med et kloakdaeksel som top, og til venstre - under transistor-radioen - indfyrings-rgret.
Umiddelbart foran disse tre dele ligger selve massen, hvorigennem rggen fares pa dens vej fra
breendkammeret til skorstenen.

Folkecenteret version 0.1
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Tegning 11 - Her ses luftens vandring gennem Ninna & Franks flexovn 32

Undervejs afgiver rggen varme til massen, og denne masse afgiver derefter stille og roligt den opsamlede
varme. For at udnytte breendet bedst muligt skal der fyres kraftigt. Fordelen ved en kraftig fyring er, at man
far breendt de sidste rgggasser af, der kreever de hgje temperaturer p& 700 - 900 C. | flexovnen fyrer man for
fuld drgn, og derefter lukker man helt ned. Den store masse er | stand til at optage mere af rggvarmen end
en almindelig braendeovn.

Denne type ovn er under udvikling, og har stadig bgrnesygdomme. Den er resultatet af inspirerende
kurser givet af lanto Evans hos Flemming Abrahamsson i sen-halvfemserne.

De mest udsatte vaegge er mod vest og nordvest.”

“Jeg kan anbefale at ga pa workshop fgrst, inden man gar igang.”

“Jeg synes det kan betale sig at kgbe rent ler, enten i form af lersten eller lerpulver.”

“Man skal ikke undervurdere forberedelserne til en workshop.”

“Kompressoren karte pa staerkstrgm, med 10-12 bar ved ca. 300 I/minut. Det fungerede godt. Det er vigtigt
at den er stor.”

“Transporten udggr en vaesentlig del af vores udgifter.”

“Jeg tror helt klart at havre-halm er bedst. Jeg har hgrt, at havre bedst kan klare fugt. Og sa er det at
foretreekke, at de er lavet aret forinden, for s& har musene veeret i halmen og spist de korn, der altid er
tilbage pa strdene.”
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Billede 26 - Huset set fra det modstaende hjarne
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SPIRILLENS NYE HALMHUS

BYGNINGS-TYPE legehus

ETAGEMETER: 80 m? udvendigt, 40 m? opholdsrum, 12 m? gangareal, 6 m? radighedsrum
ADRESSE SFO-Sprillen, Kildegade 25, 8700 Horsens

BYGGESTART: september 1999

FARDIGG@RELSE oktober 1999

BYGGEPROCES: opfart af entreprengr
BYGHERRE: Horsens Kommune; Spirillen, 7561 5608
RADGIVNING: Agner Thulesen, 7575 6867

KOMMUNENS BYGGESAGSANSVARLIGE Steen Olsen, 7561 4344, Teknisk Forvaltning
BYGGETILLADELSE: ja, BR-98

FORSIKRING: ja, under byggeriet byggeforsikring (brand- og stormforsikring)

FINANCIERING: kommunal bevilling

PRIS: 350.000,- kr; 4375,-kr / m”

FUNDAMENT: 60 cm muslingeskaller, beerende konstruktion pa fast grund, lecablokke under halmen
OMFANGSDRZN: de 60 cm muslingeskaller

KAPILLARBRYDENDE LAG: de 60 cm muslingeskaller

GULV: muslingeskaller, ler-sand, mursten pa fladen

INDERMURE: mursten

YDERMURE: halmballer, ikke-baerende

HALMBALLERNE: smaballer

PUDS INDVENDIGT:  lerpuds

PUDS UDVENDIGT: kalkmgrtel, kyllingetrad nederst

VINDUER / D@RE: feestnet i den baerende tree-konstruktion
KONSTRUKTIONSMATERIALE: rundtgmmer

TAGKONSTRUKTION: rundtegmmer, braedder, halmballer, membran, lgs halm
VARMEKILDE: finsk masseovn

SOUSCHEFENS BEM/AERKNINGER

Sprillen er en midtby-institution med et stort naturomrade, hvor der nu er bygget et halm-legehus.
Der er 113 barn i Spirillen. De er delt op i fem grupper, der pa skift er ude, i og omkring halmhuset en uge ad
gangen. | ude-ugen fungerer halmhuset som base, feks. nar der skal spises, eller hvis vejret er darligt.

| halmhuset er indlagt lys og bygget en finsk masseovn. Masseovnen behgver kun én daglig fyring, hvilket
de voksne star for. Den har i vinter veeret fint til at holdt en behagelig temperatur i halmhuset. Vi bager brad i
ovnen, varmer vand vhja ovnen, og pa et tidspunkt skal vi have et tgrreskab, der varmes op af varmluft-
kanaler fra ovnen.

Udgangspunktet for at bygge halmhuset er et behov for at udvide Spirillen. Da vi samtidig ofte teenker
gkologi ind i vores aktiviteter, samt er en midtby-institution, er valget af dette seerlige hus helt bevidst. Det
giver os nogle muligheder, der minder om dem, som skov-bgrnehaver har.

Bgrnene er meget begejstrede for halmhuset. Der er intet legetgj i halmhuset, men derimod alt det man har
fantasi til at frembringe af ting og sager, der findes uden for. Bgrnene tog straks godt imod huset, og giver
ikke udtryk for at savne legetgj, tveertimod.

Til gengeeld er barnene mere beskidte efter en lang dag udenfor, og ligner af og til sm& mudderklirer. Det er
generelt OK med foraeldrene, fordi de kan meerke, at bgrnene er i bedre humgr. Samtidig er foreeldrene
ogsa blevet dygtigere til at give bgrnene noget fornuftigt udetgj pa.
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Tegning 12 - skorstenens gennembrydning af halmtaget35
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Billede 27 - Bemaerk at speerene ikke gennembryder den kalkpudsede halmveeg. Det er kun
remmene, der gar igennem veeggen

Billede 28 - Den finske masseovn, der bade leverer varme, varmt vand, nybagt brad og levende ild 87
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BYGNINGS-TYPE
BEBOELIGT AREAL:
ADRESSE
HJEMMESIDE:
BYGGESTART.:
FARDIGGIRELSE

BYGGEPROCES:
BYGHERRE

STEENS LILLE HUS

isoleret udhus

40 m? udvendigt, 30 m? indvendigt
Blabjergvej 2, 7280 Sdr. Felding
www.dr.dk/halmhuset

august 1998

oktober 1998

medbygger
Steen Mgller

KOMMUNENS BYGGESAGSANSVARLIGE ingen

BYGGETILLADELSE
FORSIKRING:
FINANCIERING:
PRIS:

FUNDAMENT
OMFANGSDRAEN:.

nej, ikke ngdvendig (byggeanmeldelse)
nej

selvfinanciering

13.500,- kr; 365,-kr / m”

pude af blamuslingeskaller, under veeggene syldsten

via muslingeskallerne

KAPILLARBRYDENDE LAG: via muslingeskallerne

GULV.

YDERMURE:
HALMBALLERNE:
PUDS INDVENDIGT:
PUDS UDVENDIGT:
TAGKONSTRUKTION:

VARMEKILDE:

STEENS ERFARINGER:

lerstampet gulv, overfladebehandlet med linolie

selvbaerende halmvaegge
smaballer, byg
et lag lerpuds med hgrskaever som armering

feestnede i halmvaeggene, dgren er faestnet i topremmen samt i halmvaeggene
rundtgmmer, halmballer som loftisolering - pudsede pa undersiden, lgs halm, membran,

lzs halm ovenpa til at veerne mod uv-mgrning
flexovn med masseovns-baenk

"Uld bliver skart ved mere end 100 C gennem laengere tid. Det har betydet, at isoleringen omkring
skorstenen er klappet sammen, og membranen derfor er sunket og har dannet en lille s@. Det er atter
udbedret vhja hgrfibre.

Lerpudset pa det mest vejrudsatte sted har brug for en overfladebehandling ud over kalk. Alternativt at blive
loftet fra jorden. Det er de nederste 20 cm der har problemer."

Billede 29 - Sydfacaden. Salbaenkene

er erflade—eskyttede med linolie %
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STEENS STORE HuUS

KORT BESKRIVELSE langskibs-hus, baerende rundtemmer, gulve af: affalds-tree, treeskiver, moler-sten,
mamor-rester, indre veegge af knuder, marksten og adobe samt stampede lervaegge,
udvendig isolering med halmballer og lgst hgr, pudset med kalkpuds, speer af
rundtgmmer, tagrer

BYGNINGS-TYPE beboelse, 2 etager
ETAGEMETER: 450 m*

BEBOELIGT AREAL: 210 m?

ADRESSE Blabjergvej, Sdr. Felding
HJEMMESIDE: www.dr.dk/halmhuset
BYGGESTART: 1993

FARDIGGORELSE 1997

BYGGEPROCES: selvbygger
BYGHERRE: Steen Mgller
RADGIVNING: Knud Sgrensen, bygningskonstruktar

KOMMUNENS BYGGESAGSANSVARLIGE  Johannes Pedersen
BYGGETILLADELSE: ja, BR-S 98 (problemer med multtoilet, godkendt under slambekendtggarelsen)

FORSIKRING: brand- & storm forsikring

FINANCIERING: selvfinanciering

PRIS: ca. 300.000,-Kr = ca. 666,- kr/m’

FUNDAMENT: randfundament i beton

OMFANGSDRZN: 60 mm perforeret plastic, lagt v. bund af fundament, daekket af Igs leca helt op til

jordoverfladen
KAPILLARBRYDENDE LAG: lgs leca, 30-50 cm bredt uden pa soklen

GULV: 300 mm lgs leca ved bund af fundament, herefter 800 mm ler/sand ilagt varmeslanger
fra solfanger, lgst treegulv 45 / 70 mm er lagt direkte herpa

INDERMURE: af (breende-)knuder, marksten og adobe, samt stampede lervaegge,

YDERMURE: ikke-beerende halmballer placerede uden pa lerstampede vaegge

PUDS INDVENDIGT:  kalkmgrtel

PUDS UDVENDIGT: kalkmgrtel, armeret med kyllingenet

VINDUER / D@RE: feestnede i den baerende konstruktion

KONSTRUKTIONSMATERIALE: rundtgmmer

TAGKONSTRUKTION: rundtgmmer tagspaer, undertag 2x35 mm traebeton med 10-15 mm kalkpuds, 400 mm
tagrgr (= 250 mm mineraluld)

VARMEKILDE: finsk masseovn, solfanger
ENERGIFORHOLD: solfacade mod syd, varmelager, svalerum, multtoilet
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SKCRSTEN M. VENTILATIONSROR FRA KOKKEN

TAG MOD NORD, @ST, VEST:
250mm. STRATAG

38X56mm. LEGTER

@ 145mm. EANEBANDSSPER

TAG MOD S¥D:
2-LAGS KLARE PLASTPLADER
VS N Ay /\/‘k&d \/\(_‘3;‘({(\‘\ (

—_—

SOLFANGERPANELER I UDHENG

X

OPK@RSEL TIL LOFT

1
LOFT: ~ | LOFTBUELKER/ )
300mm. HALMISOLERING = STOLPER ') U-VERDI 0,16W/
‘50mm. STAMPET LER : T & 200mm. RUND- YDERVEG MOD NORD:
50mm. TET FORSKALLING - TomMER Q{: 10mm. KALKPUDS m. FEHAR
12mm. PUDS/RORVEV - ;i - B \\‘i

— 500mm. LERIMPR. HALMBALLER

FE—L__ % C\; N

U= TW/mK !
U=VERDI 0,17W/mi m 330mm. ISOLETBLOKKE !

ERVEG MOD SYD:
TWDUESELEMENTER. AF . TRE

2~ LAGS ENERGIGLAS
BERENDE STOLPER —

@ 200mm. RUNDT@MMER |
& - A
4 100mm. BETONUNDERLAG m. DRENRILLER !

BYSTNING 330mm. BLOKKE | ZOmn. ENDETRE LAGT I SaNDI A MULTTANK
QUGS SN -~ S~ T 5
VARMELAGER: < _ : -

111n® STAMPET SAND/LER =

YDERVEGSFUNDAMENTER:
FUGTSPERRE PF 2000

GULV: ‘ =< 10mm. PUDS . }
i
i
t

-
¢

= 4 300mm. LOSE LETKLINKER
YDERVEGSFUNDAMENTER FORES TIL BEREDYGTIG GRUND
MINIMUM 900mm. UNDER TERREN.

% 4 SKIFTER 330mm. LETKLINKERBLOKKE
FUNDAMENTSKLODS 500X300mm, BETCN 10MN/m®
3mm. BERAPNING AF SORKEL C 100/400
20Omm. UDV. ISOLERING AF SOKKEL (.l‘ﬁm)lf’(-‘L
80mm. OMFANGSDRAEN/SINGELS

)

TVERSNIT AF KREDSL@BSHUSET MAL 3790

KNUD SHRENSEN
LYKKEGARDSYES 400,
8472 SPORYP

TLF. 86-958084

. . . 39
Tegning 13 - snit gennem huset. Retningen fra venstre mod hgjre svarer til syd - nord
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Tegning 14 - grundplan. Bemaerk at kglerummet ligger under gang-bakken op til 1. sal 40
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THORS HAMMER — TORUPS UNGDOMSBOLIGER

KORT BESKRIVELSE 1 etages med hemse, 6 veerelser, med 2 x faelles bad- & toiletforhold. Det personlige
rum er pa 25 m? (15 m? grundplan, 10 m? hems). Forventet husleje er ca. pd brutto
2500,-/méned, (drift 500,-; netto 2000,- hvor man selv har indflydelse pé drifts-

udgifterne)
BYGNINGS-TYPE en-familieshus, som vil blive brugt til udlejning til unge mellem 17 og 30 ar
GRUNDPLAN: 250 m*
HEMSE: 110 m?
ETAGEMETER! 360 m°
BEBOELIGT AREAL: 360 m?
ADRESSE Stjernerne 4 eller 8, Torup, 3390 Hundested
BYGGESTART: juni 1999

FARDIGGZRELSE forventet august 2000

BYGGEPROCES: handveerkere, kursister, samt unge under uddannelse til forsvarligt byggeri
BYGHERRE: @kosamfundet Dyssekilde, Hagendrupvej 6, 3390 Hundested.
Styregruppe: Lisbet Hansen 4798 8272, Christian Lisberg og Saren Fritzsche 4792
3668
RADGIVNING: arbejdende byggestyrer, kontaktperson, m.m. Sgren Fritzsche 4792 3668

KOMMUNENS BYGGESAGSANSVARLIGE Leif Larsen, Bygningsinspektgr, Hundested Kommune, 7496 7000
BYGGETILLADELSE: ja, BR-S-98

FORSIKRING: ja, Alm. Brand, p.t. Bygnings-forsikring
FINANCIERING: 80% Merkur-lan, 20% selvfinanciering. Merkur-lanet er vist nok 20arigt 1an til lav rente.
PRIS: Byggesum 1.500.000,-kr, hvoraf materialerne skgnnes til at udggre 2/3, og lgn 1/3;

2800,-kr/m2 for materialer

FUNDAMENT: i en meters dybde ligger en betonplade (20 cm x 60 cm), dobbelt-mur i leca (for at
understatte hele ballen), hulrummet fyldt op med skaller, de gverste 20 cm fyldt op med
Perlite. Desuden 15 — 20 cm dyb pude af blamuslingeskaller, der ogsa gar lidt uden
for yderveeggen.

OMFANGSDRZN: ja, alt er PVC-frit. Kagrer til opsamling (3 -5 m3), og derefter overlgb til vandingsomrade

KAPILLARBRYDENDE LAG: muslingeskallerne

GULV: endnu ikke lavet: 15 cm muslingeskaller, 5 cm Sundolit-plade, gulvvarme-slanger,

10cm macadam (15-20 % ler, velgradueret sand/grus 0-20 mm@), 5 cm cob (ca.
macadam med halmfiber-armering), 1 — 1,5 cm oliebehandlet lerpuds

INDERMURE: ubreendte lersten, pudsede (tunge vaegge), laegter-breedder-rgrvaev-puds, dobbelte for
lydisolering, isolerede med halm / flis (materiale-eksperimenter) (lette skilleveegge)

YDERMURE: ikke-baerende halmveaegge. 50 cm brede

HALMBALLERNE: naboens smaballer af hvede

PUDS INDVENDIGT:  tykt lerpuds

PUDS UDVENDIGT: kalkpuds

ARMERING: pa sveere steder med kyllingenet

VINDUER / D@RE: alt udvendigt glas er energi-glas med u-veerdi 1,1. Feestnede i de baerende
konstruktioner

KONSTRUKTIONSMATERIALE: baerende bindingsvaerkskonstruktion

TAGKONSTRUKTION: rundtgmmer, magnesit-bundne traeplader (bseredygtigt alternativ til treebeton-plader)
der er lerpudsede underneden, 10 cm Perlite (vulkansk isolering), halmballer som
loftisolering (35 cm) - lerpudsede pé oversiden, letspaer der danner ventilation,
tagbreedder, Platon-plade, graes-tarv

VARMEKILDE: om sommeren 25 m” solfanger, der dels bruges til opvarmning, dels gér i det 200 m®
store varmelager af sand under hele huset. Om vinteren dels en rund masseovn med
passivt opvarmet vandtank Dels en Bioovn (hgjeffektiv, breender fra oven og ned) der
laver varmt vand (gulvvarme). Supplement er elpatron.

ENERGIFORHOLD: der er keelet meget for at udnytte passiv solvarme

YDERLIGERE BEMARKNINGER: urin-separations-toiletter. Opsamling i 3000 - 5000 liters tank, der skal tammes
hvert ¥z &r. Habet er at kunne benytte urinen p& egen produktionsjord
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SPRENS KOMMENTARER:

"Under byggeriet har vi bla. via den Grenne Guide knyttet kontakt til personer pd den Frie Ungdoms
Uddannelse, samt til unge pé en international arbejdslejr.

Jeg synes stadigveek, at ballerne bgr veere bedre, selvom de var seerligt pressede.

Perlite har mange gener, og er bgvlet at arbejde med. Til gengaeld har det fordele ved at vaere nogenlunde
beeredygtigt forsvarligt, og sa kan det komme ind | alle hulrum.

Graestarvene er fra en egen mark, som vi plantede for 12 ar siden, til samme formal.
Merkur har veeret meget velvillige til at yde lan pa gode betingelser.

Det er vigtigt at checke bondens baller. Vi tegnede vores hus til bredden 45 cm, men de var faktisk 50 cm,
hvilket har kreevet lidt justeringer.

Til foraret laver vi workshops om opfarelse af halmveegge samt om lerpudsning. Jeg er meget interesseret i
ideer vedr. eksempler pa fx. lerpuds, isolering, fastgaring af dgre vinduer, etc. og opskrifter p& malinger og
lerblandinger.”
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DEN @KOLOGISKE LANDBRUGS-SKOLES ELEVBOLIG

KORT BESKRIVELSE 80 m° elevbolig til Den @kologiske Landbrugsskole, bygges uden fast fundament, og
med baerende halmvaegge. Husets form er gotisk hveelv. Taget laves af tagspan

BYGNINGS-TYPE beboelse

ETAGEMETER! 105 m® udvendigt, 80 m* indvendigt
ADRESSE Centralgardsvej 277, 9440 Abybro
BYGGESTART: juni 1999

FARDIGGZRELSE ibrugtagning ca marts 2000, endelig feerdig sommeren 2000

BYGGEPROCES farste 6 ugers egentligt byggeri var byggekurser, med gns. 13 kursister, og 3
instruktgrer. Derefter mere Igst tilknyttet arbejdskraft

BYGHERRE: Den @kologiske Landbrugsskole

RADGIVNING: Farst og fremmest Steen Mgller, men ogsa Rolf Jacobsen (Norge) og andre

KOMMUNENS BYGGESAGSANSVARLIGE bygninsinspektar John Nielsen, Teknisk forvaltning, 9996 1150,
Aabybro kommune
BYGGETILLADELSE: ja, BR-S-98

FORSIKRING: ikke forsikret endnu

FINANCIERING: egenfinanciering

PRIS: for materialer: ca 120.000,- kr; ca. 1500,- / m® indv.

FUNDAMENT: stampet sand, muslingeskaller

OMFANGSDRZ/N: ingen dreen, men skranende terraen, for at holde huset tart. Kapillarbrydende lag:
bldmuslingeskaller

GULV: stampet ler/sand blanding, med hgrskeerver til armering. Slutbehandlingen er endnu
ikke klar

INDERVAGGE sakaldt knudeveeg - 25 cm lange traestykker muret fast i lerpuds

YDERMURE: halmballer lagt pa kant (den smalle led). Bygget op i hveelv-form

HALMBALLERNE: smaballer, byg

PUDS INDVENDIGT:  lerpuds ca 3 cm. Sprgijtet pd i farste lag, derefter pudset med pudsebreet, eller bare
med haenderne

PUDS UDVENDIGT: under taget bare lerpuds. Fra jorden og op til tagets underkant (hvor muren er udsat for
slagregn) er der over det hele pudset med lag kalkpuds tilsat jurakalk (forholdet 7/1),
nogle steder to lag. Slutbehandling med kalkning
Pa hele den tagflade, der er daekket af tree-taget, er halmballerne pudsede med ler, da
de ikke kan blive udsat for regn.

OVERFLADEBEHANDLING: kalk

VINDUER / D@RE: 3 store bondehusvinduer med energiglas; feestnet | breedder, der ligger | halmvaeggen.
Breedderne er feestnede til limtreesbuerne, der naesten udelukkende haenger pa halmen.
En yderdgr. 3 indvendige dgre. Alle dare er traedgre. Dgrene er faestnede som
vinduerne.

KONSTRUKTIONSMATERIALE: 8 limtraesbuer til at holde formen. Pil til at holde formen mellem buerne. Ellers er
det halmen der beerer hele husets vaegt

TAGKONSTRUKTION: 16 mm vandfaste granfinerplader som undertag. Ovenpa dette er det treespan
(baevreasp) fra Estland

VARMEKILDE: breendeovn. Samt en tilpasset masseovn til bl.a. gulvvarme og opvarmning af
brugsvand. Sidstnzevnte ovn fungerer ikke 100% endnu - vi arbejder pa sagen.
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Billede 31 - Gavl-toppen over entreen er under opbygning 42
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Billede 32 - Pilene er klare, og reekkerne af halmballer kan begynde43

Billede 33 - Vaegge af braendestykker og lermgrtel, sakaldte knudeveegge, er pa “
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ANDRE BEM/RKNINGER:
Teenk pa byggeprocessen - der kan let komme rigtig mange besggende - hyggeligt,men det tager tid.

Bue-formen @illede 32)er vanskelig at styre. Den kan evt styres meget lettere og hurtigere ved at bruge
armeringsnet (Rio-net) i stedet for pil.

Gulvbelaegning - lav eksperimenter i god tid - vores linolie-ler-sandblanding, tager lang tid om at haerde, og
vores holder ikke godt nok.

Lav en model - helt feerdig - vores blev ikke mere end halvfeerdig far vi startede - dermed var der mange ting
vi ikke havde teenkt til ende far vi gik igang - det giver problemer senere.

Muslingeskallerne skal veere ordentlig afdampet, sa der ikke er mere organisk stof at komme efter - vi har
haft bade fluelarver og senere en rotte til at sgge efter fade i dem (heldigvis overstaede problemer).

Lav et fuldsteendig teet undertag - det sikrer mod vand i veeggene, selvom overtaget bliver uteet.

Regn med at ting tager tid - specielt hvis man skal have tid til at kreese for detaljen, og ikke bare reese
derudad for at fa det s& nogenlunde faerdigt til tiden.

Billede 34 - Et, to, tre, fire, fem, ... 16, 17 smil ! 4

Byggekurser er sjove, og speendende. Men det ville nok vaere optimalt at fordele dem ud med god afstand
imellem hinanden, sa der er tid til efterbearbejdning (rette fejl) samt forberedelse til det naeste hold.

Varmesystemet - her har vi veeret lige lovlig optimistiske med hensyn til hvad skorstenen kan treekke - det
kan ikke anbefales.

Mange hilsner — Knud
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MONGOLIET
- eller historien om rimelig teknologi

Siden 1994 har Mongoliet haft en seerlig rolle i forhold til halmbyggeriets udvikling. Nogle af 1980érnes
pionerer fra USA, bla. Steve MacDonald og Matts Myhrman, undersggte igennem en periode mulighederne
for i Mongoliet at drage nytte af bygge-teknikken.

De ting der er attraktive i Mongoliet er: hgjisolerende, billige, nemt tilgeengelige byggematerialer. Den
eksisterende byggeskik er preeget af to tendenser: dels den traditionelle jurt (eller Geer) - se Fejl!
Henvisningskilde ikke fundet. - dels darligt isoleret sovjetisk betonbyggeri. De traditionelle Geer’s varmes
hovedsageligt op ved fyring med tagrrede kokasser, som er nemt tilgaengelige for normade-folket.

Som i mange andre sakaldt underudviklede lande foregar der en stor demografisk beveegelse fra land til by,
dvs til Byen: Ulaanbaatar. | byen er der ikke kokasser til radighed, og derfor gar mellem 40 - 60 % af
indteegten til braendsel.

Stattet af en kirkelig hjeelpeorganisation, ADRA, blev der foretaget et par forprojekt-byggerier.

Der er masser af grees i Mongoliet. Hardtpressede halmballer findes stort set ikke, men vhja simple
handpressere bliver det problem lgst. Af vaerktgj bruges primeert handgkser. Nedbgrsmaengden er sa lille,
og luftfugtigheden sa lav, at adskillige byggerier er blevet lavet med halmballerne placeret umiddelbart p&
jorden.

Efter forprojektet er UNDP - FNs Udviklings Program - gaet ind i projektet, og har fra 1995-1998 stgttet det
med knap 15 millioner kr, med det formal at bygge laegehuse og skoler pa landet

Det FN stattede program inkluderer et uddannelses-system. Saledes kan man i Mongoliet blive FN-
certificeret Halmballe-Bygger.

Efter voldsomme jordskeelv i det nord-gstlige Kina i januar 1998, blev det farste lille skridt taget til at
introducere teknikken dér. | Zhang Bei regionen star der nu en skole. Erfaringer samt tests foretaget i San
Francisco omradet, som ogsa er et jordskaelvs-udsat omrade, viser at halmbyggerier er seerligt gode til at
modsta jordskeelv.

Billede 35 - En Geer efter-isoleres med halmballer®®
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Billede 36 - Laegehus i Mongoliet a7

Billede 37 - Sundhedsklinik i to etager. Fgrste etage er forberedt til pudsning 8
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Billede 38 - Puds péafares, efter veeggen er beklaedt med lister 49

Billede 39 - Pudsearbejdet er ved at veere feaerdigt50
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RESSOURCER

INTERNETTET

RAPPORTER & TESTS

B YGGEMANUALER

YDERLIGERE TRYKTE RESSOURCER
B ESLAGTEDE EMNER

DANSKE RESSOURCE-PERSONER

INTERNETTET

1) www.moxvox.com/surfsolo.html  / www.moxvox.com/resource.html
2) www.azstarnet.com/~dcat/barriers.htm

3) www.eco-net.dk/halmbyg

4) www.dr.dk/halmbyg

5) www.biavl.dk/halm

6) www.eco-net.dk/halmdagbog

7) www.mitglied.tripod.de/Sven_E

CD-rROM
Halmhuset i Store Vildmose

RAPPORTER & TESTS:

#1 Fugt-metre

#2 Fugt-indhold og fugt-transport

#3 Fugt-indhold og fugt-transport

#4 Isoleringsveerdi, trykstyrke og fugt-nedbrydelighed.
#5 Udvendig stabilisering vs. indre "pinning"

#6 Fugtovervagning

#7 Konstruktions-egenskaber

#8 Konstruktions-egenskaber

#9 Hveelv-byggeris potentiale i jordskeelvsomrader
Il Under Forberedelse: Fuldskala brandtest

B YGGEMANUALER

Halm som byggemateriale

Straw Bale Construction - A Manual for Maritime Regions

How To Build Your Elegant Home with Straw Bales Manual: A guide for the Owner-Builder
The Straw Bale House

Build it with Bales - A Step-by-Step Guide to Straw-Bale Construction

How to Build Straw Bale Landscape & Privacy Walls - a Working Paper

Straw Bale Portfolio - A Collection of Sixteen Designs for Straw Bale Houses

YDERLIGERE TRYKTE RESSOURCER

Straw Bale Construction & The Building Codes - A Working Paper

Buildings of Earth and Straw - Structural Design for Rammed Earth and Straw-Bale Architecture
The Last Straw

Ler- & Halmbyggeren

BESLAGTEDE EMNER

Alternative isolasjonsmaterialer - Frie Hus 1. Bok

The Cob Builders Handbook - You Can Hand-Sculpt Your Own Home
Building With Lime - A Practical Introduction

Earthen Floors

Build your own Earth Oven

The Timeless Way of Building

A Pattern Language - Towns, Buildings, Construction

Shelter
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INTERNETTET:

1) www.azstarnet.com/~dcat/barriers.htm

Amerikansk link. Meget omfangsrig.

Denne link kan tilbyde dig en grundig introduktion til halmbyggeriets mange facetter, guide dig
gennem historisk og moderne byggeri, vise dig tests, rapporter, etc. Fokus ligger pa barriererne,
og sgger at ligger inde med sa mange kvalificerede oplysninger som muligt, der kan bruges til at
overkomme barrierer med. Inkluderer et meget fyldigt ressource-register
(www.azstarnet.com/~dcat/res2.htm#Links )

Hjemmesiden er lavet af DCAT (se denne)

2) www.moxvox.com/surfsolo.html / www.moxvox.com/resource.html

Amerikansk link. Meget omfangsrig.

Denne link har til formdl at hjeelpe dig gennem ressource pa ressource pa ressource.
Systematiseringen er dels baseret pa emner, derefter pa alfabetet. Hemmesiden er sat sammen af
Mark Piepkorn (alias Duckchow). Han er erfaren CREST-list-serve mand, og gennem den seneste
tid har han redigeret det mest omfangsrige halmbyggeblad overhovedet - det amerikanske The
Last Straw (se dette).

3) www.eco-net.dk/halmbyg

Dansk link. Oprettet 1999.

Denne link er knyttet til Faggruppen for Ler- & Halmbyggeri under L&B (Landsforeningen for
@kologisk Byggeri) (se disse). Ud fra emner gennemgas de forskellige aspekter af halmbyggeri.
Samtidig er dette stedet hvor erfaringer udveksles. Som ex. kan naevnes byggesagsbehandlingen.
Via teet kontakt i netveerket falges de forskellige sager, og bygherrer opfordres til at bidrage til
erfaringsudvekslingen med en kopi af evt. byggetilladelse.

4) www.dr.dk/halmbyg

Dansk link. Oprettet 1999.

Denne link ligger under Danmarks Radio og er direkte keedet sammen med den af Anton
Gammelgaard fra DRs provinsafdeling producerede udsendelse "Halmhuset® (se denne).
Hjemmesiden giver svar pa spgrgsmal samt billeder og videosekvenser fra byggeriet af
Halmhuset.

5) www.biavl.dk/halm
Dansk link. Oprettet eftersommeren 1999.
Skildrer forskellige facetter ved byggeriet af Hannes Opbevaringshus.

6) www.eco-net.dk/halmdagbog
Dansk link. Oprettet eftersommeren 1999.
Skildrer forskellige facetter ved byggeriet af D@Ls Elevbolig. Bla. udferlig dagbog.

7) www.mitglied.tripod.de/Sven_E
Tysk link. Omfangsrig.
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CD-rOM

Halmhuset i Store Vildmose

CD-Rom'en hedder "halmhuset i Vildmosen" og er bygget op som en treestruktur,hvor man kan veelge en
praesentation af halmhuset, enten i billeder og tekst, en ren billedgennemgang, en teknisk gennemgang og
en konkluderende gennemgang eller analyse. Desuden kan man veelge en gennemgang af begrebet
baeredygtighed og endelig kan man veelge en gennemgang af danske halmhuse, gamle halmhuse og
moderne halmhuse. CD'en er ment som inspiration og et diskussionsoplaeg til byggeriets teknikere om
hvorvidt halmhuse kunne veaere en mulighed. Derfor er det mere en orienterende gennemgang end egentlig
dybteborende analyse af spgrgsmalet. Det viste sig hurtigt at mediet ikke egner sig til omfattende tekst, men
bedre til at seette billeder pa en problemstilling.

RAPPORTER & TESTS:

#1 Fugt-metre

Titel: Straw-Bale Moisture Sensor study

Sprog & ar: Engelsk, 1997.

Udarbejdet af: Don Fugler.

Rekvirereing: se Fugt og "andeevne"

Emne: Beskrivelse af hvorledes man selv kan lave en billig, permanent installeret fugtmaler

#2 Fugt-indhold og fugt-transport

Titel: Moisture In Straw Bale Housing, Nova Scotia. Final Report, November 1998.

Sprog & ar & sider: Engelsk/Fransk, 11/98, 28s.

Udarbejdet af: Shawna Henderson, S.H.E. Consultants, RR#3, Comp. 308 Wolfville, NS BOP 1XO0,
Canada. Tlf/ffax: 001-902-542-3518. Email: sheconsl@istar.ca

Rekvirereing: Don Fugler, Research Division, Canada Mortgage & Housing Corporation, National
Office, 682-700 Montreal Road, Ottawa, Ontario, Canada. TIf: 001-613-748-2367. Fax: 001-613-
748-4069. <http://www.cmhc-schl.gc.ca> Desuden online via http://www.mha-
net.org/msb/html/papers-n/strwmoist/strwmoist.htm

Emne - konklusioner: Der kigges pa to ting: 1) teetheden af hb-huse og 2) fugt-indholdet i veeggene
i lgbet af aret. Undersggelserne foregar i Nova Scotia, der har tempereret og regnrigt klima. 4
huse, der alle er pudset med cementpuds af forskellige typer, undersgges i tidsperioden maj 1997
til april 1998.

1) Det er husenes lufttaethed som helhed der bliver undersagt, og der er altsa ikke tale om
undersggelse af luftvandring gennem vaegsektioner ("evnen til at ande"). Malingerne foregar ved at
bleese Iuft ind i huset og male hvor meget huset laekker.

Det konstateredes, at det er muligt a bygge et hb-hus mindst lige sa taet som et konventionelt
(canadisk) hus. Faktorer som den lsengere byggetid ved selvbyg og evt. manglende omsorg for
detaljering medfarer dog betragtelige utsetheder med treek og forringet isoleringsevne til falge.

Falgende omrader naevnes som potentielle traek-omrader:

- gennemfgring af el-installationer gn. ydervaeggen, hvor pudset indvendigt ikke slutter teet.
- test-huller eller "sandhedsvinduer” uden glas foran halmen.

- overgang vaeg / loft, hvor pudset evt. ikke raekker eller er fiernet.

- overgang mellem vinduesramme og halmballer, hvor der mangler forsegling

- overgang mellem ramme og dgr/vindue

2) | alle 4 huse males den absolutte fugtighed (AF) i alle 4 verdenshjgrner og det i 3 hgjder i
veeggen i hvert verdenshjgrne.

Malingerne viser et arligt udsving, toppende i juli (den vade tid), og med minimum i januar.
Arsgennemsnittet er AF pa 9,2%, hvor gst-n/g vaeggene mélte et maximum i juli pa 13,3% AF, og
vest-s/v vaeggene malte et minimum i januar pa 6,8 % AF.

Desuden kan groft sagt siges, at AF er mindre jo hgjere i veeggen man maler.

Den kritiske AF over laengere tid regnes som 20%, som malingerne for de 4 huse ikke kommer i
neerheden af. Der konkluderes, at det tegner godt, men opfordrer til at arbejde videre med
udforskning af fugtigheden yderligt i ballerne, som gjort i 3).
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#3 Fugt-inhold og fugt-transport

Titel: Strawbale Moisture Monitoring Report

Sprog & ar & sider: Engelsk, 8/98, 22s.

Udarbejdet af: Rob Jolly. Udarbejdet til: Don Fugler, CMHC (Canada Mortgage & Housing
Corporation)

Rekvirering: se Moisture In Straw Bale Housing

Emne - konklusioner: | tidsrummet sommeren 97 til sommeren 98 maltes den relative fugtighed
(RF) i veeggene i 4 hb-huse i Alberta, Canada.

Klimaet er tempereret fastlandsklima med under 573mm nedbgr om aret. Husene er alle pudset
ind- og udvendigt med cementpuds, nogle er yderligere forsynet med fugtspaerre (Tyvek, acryl).

Der maltes midt og yderligt i ballerne. Man fandt ud af, at selvom RF midt i ballen var ok, kunne
RF yderligt i ballen godt veere veesentligt hgjere. Det er ikke undersggt/kommenteret, hvorvidt det
vil forholde sig med en pudstype med bedre hygroskopiske evner, sasom ler og kalk.

Det blev tydeligt, at RF er meget afhaengig af temperaturen i halmveeggen, og at det er
nadvendigt at sammenligne malinger ved samme temperatur. Malingerne svinger saledes meget
den enkelte dag.

Det blev ogsa tydeligt, at RF i den yderste del af ballen er meget pavirkelig af, hvorvidt vaeggen
udseettes for direkte regn. Og er langt mindre pavirkelig af luftens RF.

Det observeredes ogsa ved fysiske undersggelser, at selv dér hvor halmen havde en RF i
graenseomradet for, hvad der formodes fornuftigt, eller hgjere endnu, der s& halmen - bortset fra et
sted - overalt ud til at veere iorden. Baseret herpa kan formodes, at halm er i stand til forblive i god
stand selv ved laengerevarende relativt hgj RF (over 80%).

#4 Isoleringsveerdi, trykstyrke og fugt-nedbrydelighed.

Titel: Thermal and Mechanical Properties of Straw Bales As They Relate To a Straw House

Sprog & ar & sider: Engelsk, 1995, 18s.

Udarbejdet af: K.C.Watts (Institut for landbrugs-ingenigrer, Technical University of Nova Scotia),
K.L.Wilkie (do.), K. Thompson (bygherre) & J. Corson (arkitekt, SolTerre Design)

Udarbejdet til: CSAE (Canadian Society of Agricultural Engineering), Box 306, Sub Post Office #6,
Sasktoon, Saskatchewan, S7N OWO0, Canada.

Rekvirering: hos CSAE

Emne - konklusioner: Testene og malingerne i denne rapport blev udfgrt i Nova Scotia (se #2) i
tidsperioden juni 1994 til juni 1995. Huset er Ship Harbour, baerende halm-konstruktion i 1,5 etage,
halm i gulv og krybekeelder. Puds er cementbaseret. Fglgende blev undersggt: 1) Risikoen for
biologisk nedbrydning; 2) Isoleringsveerdien; 3) Styrke-egenskaberne.

1) Risikoen for biologisk nedbrydning undersggtes ved at male fugtigheden midt i nord- og @st-
veeggene (fra den senere rapport #2 ses, at netop n & @ veeggene har den hgjeste absolutte
fugtighed netop i Nova Scotia). Desuden maltes temperaturen i veeggene. Data opsamledes
labende vhja. datalogger.

Den relative fugtighed topper i august (72% ved 23°C) og har minimum i januar (30% ved 2°C).
Kun i august er der mulighed for minimal biologisk aktivitet. (bgr sammenholdes med
observationerne i #3).

Undersggelse af evt. kondensering i veeggen samt mulig anvendelse af fugt-speerre efterlyses.

Potentialerne ved anvendelse af ikke-cement baseret puds er ikke medtaget.

2) Isoleringsevnen maltes til gennemsnitligt U=0,21 W/(m?® x °C) for en 460mm tyk vaeg, hvilket i
USA kvalificerer til anvendelse i sakaldte "super-isolerede huse". Der henvises til en tidligere test
fra 1984 med U=0,16 W/(m* x °C).

3) Ballens tryk-styrke er mere afheengig af ballens kompakthed, end af typen af strd. Kontinuerlig
hgj fugtighed mindsker tryk-styrken.
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#5 Udvendig stabilisering vs. indre "pinning”

Titel: Straw Bale Exterior Pinning Report

Sprog & ar & sider: Engelsk, 1998, 57 sider

Udarbejdet af: Bob Bolles, Sustainability International, 13446 Poway Rd. #236, Poway, CA 92064,
USA. TIf og fax: 001-619-486-6949. Email: bbolles@cts.com

Emne:

Baseret pa et fuldskala byggeri (270m? hus med ikke-beerende vaeg) gennemgas fordelene ved at
stabilisere ballerne under byggeriet og sikre mod sideveerts skred senere hen ved istedetfor
traditionel "pinning" (se nedenfor) at bruge udvendig stabilisering. Det foregar ved at szette spyd
eller lign. parvist udenpa veeggen. Disse spyd er forankret i soklen, og forbundet for hvert skift
baller med strik.

* Diskussion af den traditionelle stabilisering af veeggene under byggefasen, hvor et armeringsjern
istgbt soklen forlaenges op igennem ballerne, efterhanden som veeggen stables op. Herved
forebygges horisontalt skred og betydelig stabilitet opnas.

| forhold til denne metode fremhaeves udvendig stabilisering som veerende mindre
arbejdskraevende, mere gkonomisk, som givende muligheder for montering af fx. pudsenet/-skeerm
mv.

Grundet tungere og kompaktere baller i USA er denne proces ("pinning") betydeligt mere
arbejdskreevende end i Danmark. (Yderligere kan man ved anvendelse af gevindjern benytte en
lille spids heette med gevind i, som skrues et pa gevindjernet og fiernes efter at ballen er pa plads.)
* Der gives et bud pa en erstatnings-sekvens til "Tucson and Pima County Straw Bale Construction
Codes".

* Test af systemet af arkitekt Robert Castle Gay og konstruktions ingenigr Richard Ebeltoft
* Erfaringer fra Kelly Lerner, John Swearingen (Skillful Means Builders), Bill og Athena Steen -
<absteen@dakotacom.net> - (The Canelo Project).

#6 Fugtovervagning
Titel: Portland Community College Straw Bale Construction Research Project
Sprog & ar & sider: Engelsk, 1995, 4 sider.
Udarbejdet af: Joanna Karl, Lis Perlman og Bill Kownacki.
Rekvirereing: <jkarl@pcc.edu> eller <lisp@iname.com>
Emne - konklusion: For at teste halmbyggeris potentiale i det fugtige og tempererede nord-vest
USA byggedes en 3 x 3,5 meter baerende halmbygning med cement-baseret puds og uden
varmekilde. Udvendigt skeermet med dampspeerre og indvendigt med fugtspeerre.

Det konkluderes at 1) ihvertfald sddanne uopvarmede halm-bygninger er levedygtige i Portland-
omréadet.
Samt at 2) pudseprocessen med anvendelse af fugtigt puds @ger fugtigeheden i veeggene
betydeligt. Samt at denne fugtighed aftager i lgbet af et par ar.

#7 Konstruktions-egenskaber

Titel: Straw Bales and Straw-Bale Wall Systems

Sprog & ar & sider: Engelsk, 1993, 93 sider.

Udarbejdet af: Ghailene Bou Ali.

Udarbejdet til: afgangsopgave pa civilingenigr-studie pa University of Arizona.
Rekvirereing: DAWN/Out On Bail By Mail

Emne:

#8 Konstruktionsegenskaber

Titel: Summary of Results of a Structural Straw Bale Testing Program

Sprog & ar & sider: Engelsk, 1993 (1998), 11 sider.

Udarbejdet af: summeret op af David Eisenberg, Matts Myhrman og Judy Knox.

Rekvirereing: DCAT

Folkecenteret version 0.1
67/ 74



Inspirations-manual Ressourcer

Emne: Resume af Ghailene Bou Alis 1993-rapport. Udfgrt ultimo 1992. Laboratorie forsgg pa hhv.
upudsede enkelt-baller og veegsektioner. Denne rapport ligger til grund for det farste
byggereglement-tilleeg om halmbyggeri. Man valgte at teste upudsede baller for at lade
pudsmaterialet veere valgfrit. Som konsekvens af at der testedes uden puds er "pinning" blevet
optaget som standard-metode i byggereglementet.

1) Tryk-test af upudsede enkeltballer pa den flade side viste, at greensepunktet for at ballen ikke
leengere genvinder oprindelig form er mere end 48,8 ton/m>. Ved dette tryk var pallen trykket til ca.
halv oprindelig hgjde.

2) Ved tryk-test pa den smalle lange side viste preensepunktet sig at veere under 1/4 af fladt lagte
ballers punkt.

3) En knap 3 meter hgj og 4 meter lang upudset vaegsektion blev testet. 1958 kg/lgbende meter
uden at nd graensepunktetet. Veeggen havde da sat sig 17,8 cm, uden forinden at have veeret
speendt ned.

4) Sideveerts last testedes ved 22,4 sek.meter og resulterede i 10,2 cm eftergivelse i toppen af
vaeggen, der ikke var presset ned eller forankret oventil. Indenfor fagrste degn krgb veeggen 25,4
mm og derefter ikke mere.

#9 Hveelv-byggeris potentiale i jordskaelvsomrader

Titel: Full Scale Straw Bale Vault Test

Sprog & ar & sider: Engelsk, 1998, 29 sider.

Udarbejdet af: David Mar, Konstruktions Ingenigr, (Steven Tipping + Associates, 1906 Shattuck
Avenue, Berkeley, CA 94704, USA)

Udarbejdet til: Skillful Means Builders

Rekvirereing: Bill Rothacher, Consolidated Engineering Laboratories, 2998 Ford Street, Oakland,
CA 94601, Fax: 001-510-533-0716.

Emne - konklusion: Af gkonomiske grunde blev materialevalget til et nybyggeri i et
jordskeelvsomrade i Californien aendret fra armeret beton til halm. Konstruktionen drejede sig om et
halv-cirkel hveelv af halmballer med kyllingenet og cement-puds pa, saledes at der er tale om en
sandwich-konstruktion. Denne test undersgger en sadan konstruktions modstandsdygtighed over
jordskeelv.

Til simulering af jordskeelv pafartes cykliske laster, dvs stadigt gentagne, kombinerede tryk- og
treek-laster, der tilsammen udfgrer en bgjning. Halm-konstruktionen alene kan kun optage tryk-last,
mens traek-lasten optages af den armerede puds.

Elasticitets-graensen viste en sideveerts last pd 50% af hveelvets egen vaegt. De lokale
byggeforskrifter kraever en veerdi pa 30%, som er langt hgjere end nogen krav i forhold til vind-last.
Testen fortsatte herefter med yderligere 7 cykluser inde i det plastiske omrade, med en maximal
sidevaerts last pa 126% af hvaelvets egen veegt. Ved overbelastning af test-udstyret var et sejt brud
endnu ikke opnaet.

"Displacement ductility" var i gennemsnit 12,6.

Det faktum at hveelvet kunne optage lasterne inde i det plastiske omrade uden at kollapse ger det
relevant at undersgge, hvorvidt en sandwich-konstruktion med en svagere type armeret puds er
tilstraekkeligt.

I Under Forberedelse: Fuldskala brandtest

Hensigt: | Williams i Californien har brandmyndighederne stillet et omrade til radighed, hvor et
mableret, 2-vaerelses 30m? halmhus vil kunne bygges. Formélet er at give byggemyndighederne
mulighed for at fglge en fuldskala halmkonstruktion i brand.

Henvendelse Dennis La Grande: tif 001-530-473-5625, email <dlagrande@colusanet.net> eller
Williams Brandinspektgt Mark Marshall: tif 001-530-473.2269, email <chief30@colusanet.com>
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B YGGEMANUALER

Halm som byggemateriale

Rolf Jacobsen

Norsk, 1999, 116 s.

Litera Publikasjon AS, Rodesgt. 3, 3116 Tansberg, Norge. 0047-900-18-970, ordre@litera.com
Indholdsfortegnelse:

1) hus av halmballer?,

2) Historisk overblik,

3) Halmballteknikk,

4) Hva er halm?,

5) Egenskaper som byggemateriale,

6) Dkologiske vurderinger,

7) @konomiske vurderinger,

8) Byggemetoder,

9) Bygningsdetaljer,

10) Beskyttelse og overflate,

11) Normer og retningslinjer for halmbygging,

12) 16 s. Appendix.

<NB: dette er en nyudgave af Rolfs selvudgivne bog af samme navn, hvis seneste og tredje
version udkom i 1997>

Straw Bale Construction - A Manual for Maritime Regions

K.C.Watts (Institut for landbrugs-ingenigrer, Technical University of Nova Scotia), K.I.Wilkie (do.),
K. Thompson (Straw House Herbals), M. Nokken & J. Corson (arkitekt, SolTerre Design)
Engelsk, efter 1993, 19 sider.

K. Thompson, 13183 Hwy. #7, Ship Harbour, Nova Scotia, BOJ 1Y0, Canada, 001-902-845-2750,
<aa983@chebucto.ns.ca>, J. Corson: <ae266@chebucto.ns.ca>

Indholdsfortegnelse:

1) The Ship Harbour Project,

2) Working with Straw,

3) NRC Structural & Moisture Tests,

4) Straw & Building,

5) Design With Straw,

6) Straw as a System,

7) The Ship Harbour Project,

8) Resources

How To Build Your Elegant Home with Straw Bales Manual: A guide for the Owner-Builder
Steve A. Kemble

Engelsk, 1995, 63 sider.

S. Kemble, Susatinable Systems Support, PO Box 318, Bisbee, Arizona, 85603, USA
Indholdsfortegnelse:

1) Building Sustainably

2) Exterior Wall Alternatives

3) S-B-C for the Owner-Builder

4) Design and Planning

5) Let’s Start Building

6) References, Ressources
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The Straw Bale House

A.S.Steen, B. Steen, D. Bainbridge, D.Eisenberg
Engelsk, 1994, 298 sider.

Chelsea Green Publ. Co., 001-800-639-4099.
Indholdsfortegnelse:

1) A Brief History

2) Benefits of Straw-Bale Construction

3) Common Concerns

4) Working with Straw Bales

5) Bale Walls

6) Windows and Doors

7) Foundations

8) Roofs

9) Floors

10) Interior Elements

11) Finishing Bale Walls

12) Other Uses for Straw Bales

13) Designing the Straw Bale House

14) 11 sider Appendix

<NB: the Steens er personerne bag The Canelo Project; Eisenberg er manden bag DCAT>

Build it with Bales - A Step-by-Step Guide to Straw-Bale Construction
M. Myhrmann, S.O. MacDonald
Engelsk, 1997, 143 sider.

Out On Bale
Indholdsfortegnelse:

Before You Build

1) Starting with Bales

2) Three Basic Approaches

3) Developing a Plan

Building At Last!

4) The Loadbearing Option

5) The Non-Loadbearing Option
6) 6 sider Ressources

How to Build Straw Bale Landscape & Privacy Walls - a Working Paper
Tim Farrant

Engelsk, 1995, 21 sider.

T. Farrant, PO Box 772470, Steamboat Springs, CO 80477, USA. 001-970-879-3208.
Indholdsfortegnelse:

1) Design and Layout

2) Forming and Pouring Concrete Footer

3) Stacking the Wall

4) Wiring the Wall

5) Finishing the Wall

6) Conclusion

7) Referencer, Konstruktions-beregninger

Straw Bale Portfolio - A Collection of Sixteen Designs for Straw Bale Houses

Bob Lanning

Engelsk, 1996, 79 sider.

B. Lanning, 922 S. 7th Ave., Tucson AZ 85701, 001-520-792-0265.

<Som titlen siger vises 16 forskellige design af huse via fuld tegning set udefra, grundplan og div.
tveersnit>
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Y DERLIGERE TRYKTE RESSOURCER

Straw Bale Construction & The Building Codes - A Working Paper
David Eisenberg

Engelsk, ver 1.6 1998, 31 sider.

DCAT <dcat@azstarnet.com>

Buildings of Earth and Straw - Structural Design for Rammed Earth and Straw-Bale
Architecture

Bruce King

Engelsk, 1996, 170 sider.

Chelsea Green Publ. Co., 001-800-639-4099.
Indholdsfortegnelse:

BASICS

1) Abbreviations, Acronyms, Glossary, Unit Conversion Tables
2) Structures and Forces

EARTH

3) The Material

4) Analysis

5) Design and Construction Considerations

6) Sample Calculations

7) Conclusions

8) 15 s. appendix

STRAW

9) The Material

10) Analysis

11) Design and Construction Considerations

12) Sample Calculations

13) Conclusions

14) 21 s. appendix

<NB: denne bog er det bedste bud pa ingenigrens handbog over bla. konstruktions- og last-
maessige data.>

The Last Straw

Siden 1993 har dette kvartalstidsskrift veeret erfarings-udvekslings forumet for halm-byggeri.
Baseret pa udveksling, ikke-patent, ikke-monopol samt den kendsgerning at halm-byggeri er
internationalt. 1999 sommerudgaven fokuserer pa halm-byggeri i Europa samt traditionelle
europeeiske byggemetoder.

Nationale halm-bygge-foreninger fra England, Frankrig, Holland, Danmark og Norge har valgt at
prioritere The Last Straw som det internationale halmbygge-forum.

Abonnement: kontakt LB (Landsforeningen for @kologisk Byggeri), Dannebrogsgade 8A 1., 8000
Arhus C, 86 76 36 12, fax: 86 76 36 15, <lob@lob.dk> Max. 180,- for et &rsabonnement.

Direkte kontakt: <blackrange@zeanet.com>, www.strawhomes.com

Sidstneevnte inkluderer Back Issue Highlights List med over 300 artikler hvoraf nogen kan leeses
via internettet.

Ler- & Halmbyggeren

Udkommer med 3-4 nr. pr ar. Bladet er essensen af det skandinaviske erfarings-samarbejde i NOL
(Nordisk Organisation for Lerjords-byggeri) hvorunder hgrer nationale foreninger med sigte pa
baeredygtigt byggeri, hvor ler, jord og fibre (halm, tree) udger grundmaterialerne. Fra dansk side er
Faggruppen Ler- & Halmbyggeri under LB medlem. Nr. 5/ 95 var et temanr om Halm som
byggemateriale.
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BESL/AGTEDE EMNER

Alternative isolasjonsmateerialer - Frie Hus 1. Bok

Bjarn Berge

Norsk, 1983/84, 34 sider.

Forlaget Vannskriften

<De to formal med bogen er at undersgge alternativer til mineralulds-isolering, samt at finde frem
til isolationsmaterialer, der kan produceres lokalt med enkle midler. Litteraturliste pa 63 titler
(hovedsageligt fra 50 erne), om eeldre isolationsmaterialer.

Indholdsfortegnelse:

TEORI

1) Krav til isolasjonsmaterialer

2) Gennemgang af 28 forskellige alternative isolationsmaterialer

PRAKSIS

3) Sunne Hus

4) Bygningsforskrifterne

5) Fuktighet

6) Impregneringsmidler

7) @konomi

8) Fem konkrete eksempler pa anvendelse af materialerne

The Cob Builders Handbook - You Can Hand-Sculpt Your Own Home

Becky Bee

Engelsk, 1997, 174 sider.

Chelsea Green Publ. Co., 001-800-639-4099.

<NB: denne bog gennemgar let forstaeligt, grundigt og med illustrerende tegninger
byggeprocesserne ved et COB-hus fra start til slut. >

Building With Lime - A Practical Introduction

Stafford Holmes & Michael Wingate.

Engelsk, 1997, 305 sider

Intermediate Technology Publications

103-105 Southampton Row, London WC1B 4HH, UK
ISBN 1 85339 384 3

Indholdsfortegnelse:

1) An approach to using lime

2) What lime is and how it is prepared

3) Tools and equipment

4) Limewashes

5) Lime mortars

6) Plain lime plastering for interiors

7) External renders and thrown finishes

8) Decorative plasterwork

9) Stabilization and other mixes incorporating lime

10) Substructure: floors, roads and lime concrete

11) Limestone recognition, testing and standards

12) Maintenance guidelines

13) 13 sider referencer og ordforklaring

Appendix:

a) Proposed classification of building limes

b) Pozzolans: natural and artificial

c) Sieve gauge and mesh size conversion table

d) Select list of national standards

e) Common limestone chemicals and associated minerals
f) Chemical analysis of hydraulic limes and natural cements
g) Effects of the addition of pure limes to natural hydraulic limes

Folkecenteret version 0.1
72174



Inspirations-manual Ressourcer

h) Suitability of soils for the addition of lime

i) Recommended quantities of gypsum for gauging internal lime plaster

j) Comparative standard crushing strengths of mortars and associated building materials
k) Properties of brick and lime-stabilized blocks

Earthen Floors

Athena & Bill Steen

Engelsk, efter 1997, 28 sider.

absteen@dakota.com

<om at lave gulve af jord, ler, fibre... fra start til slut>

Build your own Earth Oven

Kiko Denzer

Engelsk, 1998, 43 sider.

Earth Ovens, PO Box 576, Blodgett, OR 97326, USA. ($10 + $3 i porto)
<lllustrativ gennemgang af COBede ovne>

The Timeless Way of Building

Christopher Alexander

Engelsk, 1979, 552 sider.

Oxford University Press

ISBN 0-19-502402-8

<En fascinerende, inspirerende indfgring i en helhedsteenkende design-process>

A Pattern Language - Towns, Buildings, Construction

Christopher Alexander m. fl.

Engelsk, 1977, 1171 sider.

Oxford University Press

ISBN 0-19-501919-9

<Her er design-processen som beskrevet i The Timeless Way of Building anvendt som 256 enkelt-
trin, favnende samfund til cykel-skur>

Shelter

Engelsk, 1973, 176 sider

Shelter Publications, Inc., PO Box 279, Bolinas, CA 94924. $20 + $3 i porto
<www.shelterpub.com>

ISBN 0-936070-11-0

Indholdsfortegnelse:

1) Caves, Huts, Tents

2) Native Americans

3) European Timber

4) The New World

5) Barns

6) Building

7) Materials

8) Nomad Living

9) Dwelling

10) Domes

11) Builders

12) Energy, Water, Food, Waste

<En uendelig inspirationskilde vedr. alle mulige og umulige typer sma-huse. Med tekst og specielt
billeder fra mere end 30 forskellige bgger og tidsskrifter. Ubeskrivelig>
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DANSKE HANDVARKERE MV.
Virksomheder i L&B-faggruppe for Ler og Halmbyggeri, der beskeeftiger sig med halmbyggeri og

information heromkring. Der er som andetsteds naevnt ved at blive oprette en database, hvor alle
baeredygtige byggefolk kan komme med

BILLEDHENVISNINGER

; Tom Burrell
Tom Burrell

j Tom Burrell
Bettina Svarre

® Bettina Svarre

® Bettina Svarre

’ Jane Kruse

® Troels Metz Maegaard Christensen

sl’OJane Kruse

" Jane Kruse
Jane Kruse

'2 per Henrik Hansen — @kologisk Jordbrug, 10/9/1999

Flemming Jans

Steffen Holst

o ® Palle Frost, Vrads

- Steffen Holst
Steffen Holst

13 Liller Mgller

0 Liller Mgller
Liller Mgller

2L | iller Mgller

Z Helle Humlum
Helle Humlum

2: Helle Humlum
Flemming Jans
Flemming Jans

;73 Lars Keller

. Lars Keller
Flemmlng Jans
Nlnna Nygaard

) ! Ninna Nygaard
Tom Burrell
DCL Dansk Center for Lerbyggeri
DCL Dansk Center for Lerbyggeri
Agner Thulesen
Mlkael Mogensen
Mlkael Mogensen
Mlkael Mogensen

o ° Knud Serensen

i Knud Sgrensen
Lars Keller
? Birthe Sonne

a3 Matts Myhrman
Matts Myhrman
Knstlne fra Tyskland
KeIIy Lerner
KeIIy Lerner

. KeIIy Lerner
KeIIy Lerner
KeIIy Lerner
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